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ô(DZCG;NH_IRDJT � D  H_AGDFCGH_A ! Ht�J?XA6C@[<?�T>DJ=*CdK ! ?¦DJA*=Xç Û IcCG[<;N=6;NI�C@A@H}9<L<Ü�CG;>HJIsã Û Þ¾;>T>T&^J;N�_?�Dª�J?XA !
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=äCEDZC@L<=¾HJU/C@[<?]=GD M ?¹PRDJP�?XA*=Xç

��ÜB;>?XI�ÜX?¯C ! P<;>ÜXDJT>T ! ÜXH_I<ÜB?XA*I<=�;NCG=*?XT¶U³Þ¾;NCG[è9<AGD¦Þ¾;>I�^�ÜXH_I<ÜBT>L<=*;>H_I�=  DJ=*?X9õH_I M ?XDJ=@L�A@?�á
M ?XI�CG=Bç ê [<?X=*? M ?¦DJ=*L<A@? M ?BI�CG=]�_?XA ! AGDJA*?XT ! Ü¦DZP�CGL<A*?ªC@[<?�=*CGDZCG?  ?X;>I�^ M ?¦DZ=@L<A*?X9sç ê [<;N=
TN?¦DJ9<=àL<=àCGH��ZDJA*;>H_L�=  ��R�J���G�z�v���G�J¤X�>����� çn��H M ?1P<A@H  T>? M =Bã}=*L<ÜE[QDJ=ní�á5AGD ! CGH M H_^JAGDJP<[ ! H_A
=*?X;>= M ;NÜv?�í�P<T>HJAGDZC@;>H_IsãZDJA*?àC@[<?àC ! P<;NÜ¦DJT}?�í�D M P<TN?X=Xã  L�C/;>I�DJÜBC@LRDJT>;¶C ! ã M DZI ! HZCG[<?BA/=*ÜX;>?BI�CG;NW<Ü
\�L<?B=*CG;NH_I<=�WRI�9æDZI<=*ÞÀ?XA*=]C@[<A@HJL<^_[ºCG[�?�=@H_TNL�CG;NH_IºHJUà=@H M ?l;NI��_?XA*=@?�P<A*H  T>? M ç � ?BC�L<=�UVH_Aäá
M DJT>;NâX?¥C@[<?6=*;NC@LRDZCG;NH_I�Þ¾[<;>ÜE[�ÜXHz�_?BA@=¥C@[<?¾C ! P�?6HZUsP<A*H  T>? M =v=äCGL<9<;N?X9¯;NIªC@[<;>=v9<;N=@=*?XA*CGDZCG;NH_Isç
� I<?  ?B^_;>I�=`Þ¾;¶CG[öDO=@PRDZÜX?�HZU³=*CGDZCG?B=hÒ DZI<9öDJI �E�R���*�J�7�F� H_A �ª������ ��}µ ãIÓ��*Ò Ô Ò
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 �! Þ¾[<;NÜE[�ÞÀ?�^J?BC(DJIO?B�_HJT>L�C@;>H_IQHJU/=*CGDZCG?B=¶ªQÕ�Ò ;NIQC@; M ?Jç¿
RH_A¾=@; M P�T>;>ÜB;NC ! DJI<9QÞ¾;NC@[<H_L�C
M L�ÜE[�TNH_=@=¹HZUÀ^J?XI<?BAGDJTN;NC ! ã�Þ¥?�9<;N=@ÜXA*?BC@;>âX?lC@; M ?lDJI�9�TN?BC]H_L�A6CG; M ?lÜBH�HJA@9<;NIRDZCG?hÖ�CEDJÝZ?ªHJI
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ê [<?  A@H_DJ9c\�L<?B=*CG;NH_IcÞÀ?�I<HzÞ:[RD¦�J?l;>=Bã ø ÷(HzÞ:Ü¦DJIOÞ¥?�^_?BC  DJÜEÝKCGHªCG[<?`=@?B\�L<?XI<ÜB?�HJU
=äCEDZC@?X=eDJI<9��ZH_AiC@[<?nH_P�?XAGDFCGH_A(Ó½^_;N�J?XI¹=@H M ?nH_AsDJT>TZHJU�CG[<?n9RDFCED Þ�ß®ßàß ½�á�â ¾ ½�á�â º ½ðáJãq½�á º ½�á ¾ ½ ßàß®ßÛä �¦ù
� ?BC*CG;NI<^ øä DJÜEÝ¹CGH1CG[<?À=@?X\�L<?BI<ÜX?³HZUR=*CGDZCG?B=®DJI<9��ZH_A±CG[<?ÀH_P�?BAGDZC@H_AIÓ ù�ãJH  �};>H_L�=@T ! ;NI<ÜXTNL<9<?B=
H  CEDJ;NI<;>I�^c;>I�UVH_A M DZCG;NH_I ·��>�@�J���«��·E�F�R�È�J ��i�@� ;NIö=*CGDZCG?QDJI�9
H_P�?BAGDZC@H_A�Ý�I<HzÞ¾TN?X9<^_?Zç5�ÀL�C Û
ÞÀH_L<TN9ODJT>=*Hl;>I<ÜBT>L<9�?¹A@?XÜBHz�_?XA ! HJUe;>I�UVHJA M DZCG;NH_IªÞ¾[�;>ÜE[O;>=Y;NIKP<A@;NI<ÜX;NP<T>?(H  CEDZ;>IRD  T>?Jã  L�C¾;NI
U§DZÜBC¾9<;���ÜBL<TNC³C@H�H  CEDZ;>Isã�UVA*H M =äCEDZC@?`DJI<9OH_P�?BAGDZC@H_A³Ý�I<HzÞ¾T>?B9<^_?Jç

ê [<?�UVH_L�A¯PRDJP�?XA*=K;>I�CG[�;>=¯9<;N=@=*?XA*CGDZCG;NH_I�T>H}H_ÝõDZCODèUV?�ÞÔDJ=*P�?BÜBC@=OHZU`C@[<;>=�\}L�?X=*C@;>H_Iiç
� DJP�?XA@= � á�læDZA@?QÜXH_I�CGDJ;>I<?B9�;NIõÜE[<DJP�CG?BA@= � á nºA@?B=@P�?XÜ�CG;N�J?XT ! ç Û I½ÜE[RDJP�C@?XA � ã Û =@?�C@CGTN?X9½D
ÜBH_I�CGA*Ht�J?XA*= ! ÜXHJI<ÜX?BA@I<;NI<^�C@[<?¯CG?B=*C�P<A*H_P�H_=@?B9  �! ÷1;>I<;NÜE[ñDJI<9
úèHJT>;>I�=@Ý ! Þ¾[<;NÜE[èåèC@[<? !
ÜBTSDJ; M ?B9�å�9<?�CG?XÜ�CG?B9KDJT>;>DJ=@;NI<^];>Iª=@H M ?1=GD M P<T>?B9�=äCEDZC@;>H_I<DJA ! P�A@H}ÜX?X=*=@?B=Xç ê [<? ! ÞÀ?XA@?6A@;>^J[�C
DZI<9 Û ?�í�P<T>DJ;>I<?B9cÞ¾[ ! ç Û IºÜE[<DJP�CG?BA�K�ã Û =*[<HzÞ¥?B9�CG[RDZC6H_I<?lÜBH_L<TN9c9<A*H_PºCG[<?�DJ=@=*L M P�CG;NH_I
HZU�=*CGDZCG;NH_IRDJA*;NC ! ãÀTNH�H_Ýè;>I<=äCG?¦DZ9�DZCª=GD M P<TN?X=ª9<AGD¦Þ¾IõUVA@H M Dë=@;NI<^_T>?KÞ¥D¦�_?BUVHJA M DJI<9½=*CG;NT>T
^J?BC�9<?BC@?XÜBC@;>H_I�HJUYDJT>;>DJ=@;NI<^<ç ê [<?�ÝZ? ! ÜXHJI<ÜX?BP�C¦ãeÞ¾[<;>ÜE[�ÞYDJ=�ÜXH M P<TN?BCG?BT ! I<?BÞ]ãeÞYDJ=`CG[RDFC
HZU �X�J�6���« ��}µc���È�J�§ q�F���J�£ ��p� ç Û IõÜE[RDJP�C@?XA>l<ã Û ?�í�D M ;>I<?B9ñC@[<?Q\�L<?X=äCG;>HJIõHZU(C@H M HJ^_AGDJP�[<;>Ü
A*?XÜBH_I<=*C@A@L<Ü�CG;NH_I<=]HJUY9 ! I<D M ;NÜ¦DJTNT ! ?B�JH_TN�};NI<^jKFá59<; M ?BI<=@;NH_IRDJT/H  �*?BÜBCG=¹UVA*H M DK=@?BA@;>?B=]HJU � á
9�; M ?XI<=*;>H_IRDZT�P<A@Hx�*?BÜBC@;>H_I<=eH_AeAGDJ9�;>H_^_A@DJP<[<=Bã �J���£¢£�G�F� �F�i�¥�z q� �  ��}µ]�J�}µJ�>� çeú [�;>T>?nC@[<?ÀÞÀH_A@Ý
;NI�ÜE[RDJP�C@?XAXl¯Þ¥DJ=]H_A@;N^_;>IRDZT±UVHJA M ?Zãs=@H M ?�HJUvCG[�?lÞ¥H_A*ÝcCGL�A@I<?B9�HJL�C¹CGHQ[RD¦�_?�=*; M ;>TSDZA1HJA
;N9<?XI�C@;>Ü¦DZTYP<A@?BÜX?B9<?XI�CG=Bç½ú [RDFC�ÞYDJ=ªI<?�Þ Þ¥DJ=ªC@[<?QÜXH_I�ÜX?XP�C�HJU(A@?BÜXH_I�=*CGA*L<ÜBC@;>I<^æD�=@;NI<^_T>?
H  �*?XÜ�C�UVA@H M D M ;NI<; M DJTnI�L Ml ?XA�HJU1A@DJ9<;>HJ^_AGDJP�[<=Xç�86TNT¥HJU¾CG[�?KP<A@?���;NH_L<=lÞÀH_A@Ýæ?�í�ÜX?BP�C
8(? ! ?XT>=`PRDJP�?XA
	 ��� ÝJ?BP�C�C@[<?�9 ! IRD M ;>ÜX=`^_Hz�_?BA@I<;NI<^QCG; M ?�?B�JH_T>L�CG;>HJI�W�í�?B9æÞ¾[<;NT>?��ZDJA ! ;>I�^
C@[<? M ?XDJ=@L�A@? M ?XI�C¹UVL<I�ÜBCG;NH_IsãsÞ¾[<;NT>? Û T>H}H_ÝJ?B9�DZC¹CG[<?�ÜXDJ=@?�HJUàW�í�?X9 M ?XDJ=@L�A@? M ?XI�C@=�DZI<9
�ZDJA*;SD  T>?]9 ! IRD M ;>ÜB=Xç ê [<?�ÝZ? ! P�A@H}HJUV=1ÞÀ?XA*?lH_A*;>^_;NIRDJTvûV=@;>I�ÜX?�C@[<?�C@[<?XHJA@? M =(ÞÀ?XA*?lI<?�Þ�C@H
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ÞÀ?lÞ¾;>TNT/9<?BI<HJC@?lCG[<?�ÜBH_I��_H_TNL�CG;NH_I�HJUvC5Þ¥HKUVL<I�ÜBCG;NH_I<=#" º û%$�ý(DZI<9&" ¾ û'$iý  �! " º û'$iý)(*" ¾ û%$�ý�ç
úæ?lÞ¾;>TNT/9<?BI<HJC@?lCG[<?�P�H_;>I�C5Þ¾;N=@?�P<A*H�9<L�ÜBC]HJUvCG[�?�=GD M ?lC5Þ¥HKUVL<I�ÜBCG;NH_I<=  �! " º û%$�ý�+," ¾ û%$�ý�ç
úæ?�=*[RDJTNT±DJT>=*H  ?�ÜXDJA@?BT>?B=@=�D  H_L�C(C@[<?`U§DZÜBC1CG[RDZC¾Þ¾[<;NT>?-" M ;>^J[�C  ?lD�UVL<I<Ü�CG;NH_Isã."®û%$�ýY;>=
DlPRDZA*CG;NÜXL<T>DJAÀ�ZDJTNL<?�HJU±C@[RDZC³UVL<I<Ü�CG;NH_Isã  �! L�=@;>I�^/"®û%$�ýàC@H�9<?XI<HZCG?  HZCG[¯CG[�?�UVL<I<ÜBC@;>H_IQDZI<9
C@[<?¹�JDZT>L<?B=YCG[<?¹UVL<I<Ü�CG;NH_I M ;N^_[�C¾DZC@CGDJ;>Iiç
0�B*/�8V6 ; )4' EUô Á ²t���R�z�z�l� � �J�6��·E�F�R�§ ��R²ì�F²����§ ����l�� ¶µJ���J� "yûe»*ý  >�l�X�J�6���>�@�º�F�����@�F��²}�G�@�
�J�®� � �6�p ����E� Ø21�Ö �y� ���E� ØI¼ ßàß®ß ½ ò �,½ ò �^½E�[½X�^½£�,½ ßàßàß �J��� 1�Ö  >�1�z�F���¾�X�J�6���« ��}µ� ��R�5���£�F�J� ¡É�¢6�F�i�1� � �G� � ��� � �J�`� � �1�G�E���à�7¢¾� � �³�� ¶µJ���J���J���`Æ��E�5�R���F�R�«��� � �³�X�J�6���>�E�E¬ � � � ��²R· ��� �F�
¤��E���º�>�z���43 º
#�'H8V+�/�C�W Ä6�«���z���³���J���£�F� �  ��}µ¯� øp�z�E�vË/µJ²��G�-5 ¡ 5=þ
�¥L�C(DJ= M ?XI�C@;>H_I<?B9cD  Hz�_?Zã<CG[<?BA@?`DJA*?`; M P�H_AäCEDJI�C³ÜXDJ=@?B=(;NI¯Þ¾[<;>ÜE[ �i�F� �  ��}µ ;N=³T>H_=äC¦üº76.8#9;:=<7>)?A@�BDC=EF<GEF:IH,?ABD9;E�JK@L?�M�N=EF@D?�<OBDC=?QPR8S:=<DEFH,?A@T9UBDEV8S:W8;XZY;?�:,?A@L9;J�EV[A?�H]\,8SN,@LEF?A@)B7@T9;:=<7X^8;@L_#<9;:=H
B7?�_a`b?A@D?�HcH=EF<7B7@TEVdeN,BDEV8S:e<Af�gh?a>iEFJ�Jj`=@D?�<D?�:�Bk8S:=JVlm9;:hE�:�BDN=EFBDEVn;?o?Rpq`eJF9;:=9UBDEF8S:�rbdeN,BkEF:=PAJFN=H=?@D?AX^?A@D?�:=PR?�<�9UB�BDC=?Q?�:=H]8;XsBDC,?o<DN=de<7?�PRBDEV8S:IX^8;@�BDC,?oH=?ABD9;EFJF<Af



l z�å�æSç�}�~�´�è^é_ê�|4}�´={�ë4³�ìG}�e{&|

t = i∆τ

... ...

i = 1i = 0i = −1i = −2i = −3... ...i = 2 i = 3 i = 4


/;>^_L<A*? � ç � �ñàDZÜE[½=*;>^_IRDZTÀ[RDZ=lCG[<?K=@D M ?K=*?BC�HJU1=@D M P�T>?X=lDZClCG[�?K=GD M P<T>;NI<^�C@; M ?X=�DZI<9
C@[<?XA*?BUVH_A*?]Ü¦DJI<I�HJC  ?]9<;N=*CG;NI<^_L<;N=@[<?B9KH_IQCG[<?  DJ=*;>=³HJU/CG[<?]=@D M P�T>?X=

úæ?¾;>I�CGA*H�9<L�ÜX?³CG[<?¾I<HZCEDZC@;>H_IªDJI<9�C@?XA M ;>I�H_T>H_^ ! I<HzÞ]çvð¥HJI<=@;N9<?XAÀD¹=@;>^JIRDJTj"®û]»*ýnDJI<9�T>?�C
Ó�ûut¥ý  ?�;NCS� =¯
RH_L<A@;N?XAàCGAGDZI<=*UVH_A M ûVÞ¾[<?BA@?�tõ;N=¥;>I�Ü ! ÜXTN?X=³P�?XAàCG; M ?�áÈL<I<;¶C¦ã�I<HJC¥AGDJ9<;>DJI<=ÀP�?BA
C@; M ?�áÈL<I<;NCEý�ç/��L<P�P�H_=*?³CG[RDZCnC@[<?¾=@L<P�P�H_AäCàHJU7Ó�ûvt¥ý/;>=nÜBH_I�CEDJ;NI<?X9�;>I�C@[<?³;>I�CG?BA*�ZDJTw	 òxt)y ½ t)y �
ûV;qç ?Jç�Ó�ûvt¥ý¹¼ � UVH_AnDZT>Tet�zÕ{	 òQt|y ½ t|y � ý�çn��L<P<P�H_=@?¾DZT>=@H�C@[RDZC®ÞÀ?¾[RD¦�_?¾=GD M P<TN?X9�C@[<?³=@;N^_IRDJT"yûe»*ý¥?B�J?XA ! 1�ÖQCG; M ?6L<I<;NC@=Xç ê [<;N=YÞ¾;>T>Ti^_;N�J?¹L<=1Dª=@D M P�T>;>I�^lAGDZC@?¹HJU�}*~�¼ �S� 1�Öiç
u / \ ' ; 6 ; )7' EUô®L�ô�E � v�C&)4R�/�C y�TU35RI- ; '*2�� ô ÉV¢ }�~�� � t|y � � ����� � �`�� ¶µJ���J� "®ûe»*ý  >�]�X�J §�
�5� � �J�J��¤��E��� RHC&)�R�/�Cx-]b 8STU35RI-0/�1 ¡

úæ?]I<HzÞ�P<A*?X=@?BI�C¹D�A@?B=@L<T¶C1Þ¾[�;>ÜE[ M DJI ! WRI<9�D M DZâX;>I�^�DZC³WRA@=äC1^_TSDJI�ÜX?Jç
MhN /�)�C&/�3 EUô®L�ô�E�� y N TU'H'H)4' y�T	35R�- ; 'H2 MON /�)�C&/�3�� ô É�¢ª�O�� ¶µJ���J�y >�6���E�E�R���£�«�K�X�J��û
���>�@�F¬�� � �v�X�J�6���>�E�À�J�>�F�i�À�J�G�³���i�F²_µ � �5�(�G�E·E�F�����p�£²R·���� � �¾�F�� ¶µJ ����J�F�� ¶µJ���J���Xøp�z�E�<Ë/µJ²��G��5 ¡^� þ
cdD�R�-eTU'*T[6 ; )7'¿W úæ?  ?X^J;>IKÞ¾;NC@[�=*H M ? y�BH2�2�/�8V6 ; 94/ C&/�TU8S)4' ; '*2HW Û U/C5Þ¥H�=@;>^JIRDJT>=x" º

DZI<9 " ¾ [RD¦�_?Q?�í�DJÜ�CGT ! CG[�?O=@D M ?¯=GD M P<TN?X=�?B�J?XA ! 1�ÖõC@[<?XIiãà;¶C M L<=äC  ?¯C@[<?KÜ¦DZ=@?KCG[RDFC
�]� " º ò�" ¾ ;>=àâX?XA*H�DZC¥?¦DJÜE[¯HZU&CG[<?(=GD M P<T>;NI<^`P�H_;NI�CG=Xç®ô(HzÞ�CG[<?6H_I<T ! =*;>I�L<=*H_;>9<=àCG[RDFC³DJA*?
âB?XA*H�DZC¥C@[<?X=*?�P�H_;>I�CG=ÀDJA*?6=@;NI�L<=@H_;N9<=ÀÞ¾;¶CG[�UVA*?X\�L<?BI<ÜX;N?X= �S�J� 1�»£ã �q�_� 1�»£ã,K �_� 1�»£ã}?BC@ÜJç ê [<;N=
��²Jµzµ}�E����� CG[RDFC�CG[<?�
RH_L<A*;>?BA�?�í�PRDZI<=@;NH_IñHJU¾CG[<?K9<;��i?BA@?BI<ÜX?K;N= M DZ9<?¯L<PñHJU1ÜXH M P�H_I<?BI�C@=
Þ¾;¶CG[KUVA@?B\�L<?XI<ÜB;>?B=1C@[RDZC1DJA*?¹^_A@?XDZCG?BA³H_A³?X\�LRDJTsC@H �S�_� 1�»£ç ��C&T	R N ; $^TU-��^RHCx)�)4?U�IW A@?BÜXH_I}á
=äCGA*L<ÜBC@;  ;NT>;NC ! HJU®D�P<A@H_P�?XA*T ! =GD M P<T>?B9KÞYD¦�_?�UVH_A M ÜXDJI  ?¹=*?X?XIOCGH  ?`P�H_=*=@;  T>?  �! =@; M P�T !
TNH�HJÝ};NI<^]DZCnC@[<?(A*?XÜBH_I<=*C@A@L<Ü�CG;NH_I�ÜBH_I��_H_TNL�CG;NH_Iª;>I  HZCG[�CG[<?³CG; M ?¾DZI<9ªUVA*?X\�L<?BI<Ü ! 9<H M DJ;NI<=Xç
úæ?�9<HQCG[<;N=`;NI�WR^_L<A*? � ç � ç Û IæT>;>I�?Qû§8�ý�ÞÀ?ª=@?X?  HJCG[ëCG[<?�=*;>^_IRDZTi�}û]»*ý�DJI<9æ;NCq� =X
RH_L<A*;>?XA
C@AGDJI�=*UVH_A M�� ûut¥ý£ç � ;>I<?ªû0�³ý¥=@[<HzÞ¾=³CG[�?¹=GD M P<T>;NI<^�UVL<I�ÜBCG;NH_IæûpDJTN=@H�ÜXDJT>TN?X9�C@[<? y�TU3�R�- ; '*2
Yh)43 ¡ ýàDJI<9K;¶Cq� =¥CGA@DJI<=*UVHJA M ç Û I¯CG[<?¹I�?�í}C³T>;NI<?(ÞÀ?¹=@?B?¹A@?B=@L<T¶C³HJU M L<T¶CG;NP<T ! ;>I�^`C@[<?�=@;N^_IRDJT



è^é��[é��(³[}�{&´÷]æ��I{G|����  æ��ð®|[² n

DJI�9èCG[<?�=GD M P<TN;>I<^QUVL<I<Ü�CG;>HJI�ûpDZT>=@H�Ü¦DJTNT>?B9æCG[�? �X�J�6���« ��}µ�·E�F�ª¤ ý�ç � ;NI<?cûpò]ý¹=@[<HzÞ¾=lCG[�?
DJP�P<A@H_P�A@;SDFCG?�=*;>I<Ü`UVL<I<Ü�CG;>HJIëDJI<9�;NCS� =1CGA@DJI<=*UVHJA M Þ¾[<;>ÜE[�P�?XA M ;¶C6CG[�?lÜXH_I��JH_T>L�C@;>H_Ic=@[<HzÞ¾I
;NI � ;NI<?�û�àý�C@H�P�?XAäUV?XÜ�CGT ! A@?BÜXH_I<=äCGA*L<ÜBCªCG[<?K=*;>^_I<DJTqç5� ! C@[<?Q=GD M ?QDJA@^JL M ?BI�C¦ãnÞ¥?QÜXDJI
=*?X?QCG[RDZC�;NU1CG[�?c=@L�P<P�HJA*C�HJU6C@[<? 
RH_L�A@;>?BAlCGA@DJI<=*UVHJA M ?�í}C@?XI<9<=�H_L�CG=*;>9<?QHJU6CG[<?O;>I�CG?BA*�ZDJT
û�ò �S�J� 1�Ö{��t�� �S�_� 1�ÖRý�C@[<?XI�CG[<?�A*?XÜXHJI<=*C@A@L<Ü�CG;>HJI��±ûe»*ý�(lû��}û]»*ý�+,�,� ¸ û]»*ý@ý6Þ¾;>TNT®I<HJC`;NI^_?BI<?XA@DJT  ?�?B\}L<DJTiCGHlC@[<?6C@[<?�H_A*;>^_;NIRDJTì=@;N^_IRDJTs��ûe»*ý�ûV=@?X?�W<^_L<A@? � çoK�ý£ç ê [<?¹?BA@A@HJAYH_AY9<;��i?BAäá
?BI<ÜX?�Þ¾;¶CG[<;NIñû ò �S�_� 1�Ö���t�� �S�J� 1�Öìý  ?BC5ÞÀ?X?BI�C@[<?�CGA@DJI<=äUVH_A M HJUnC@[<?�A@?BÜXH_I<=äCGA*L<ÜBC@?X9
=*;>^_IRDZT�DJI<9]CG[<?ÀH_A@;N^_;>IRDZTJ=@;N^_IRDJT�� =&C@AGDJI<=äUVH_A M ;>=±CG?XA M ?B9 �J�« §�F�� ��}µ ç¥û§=*?X?vWR^_L<A*? � çoK�ý #�$J6&B*TU-
u /�6GT ; -�8�W ��?B?`A*? M DJA@Ý � ç � ç � ç c�'I1 )�?�cdD(RI-eTU'HT,6 ; )4' ô
� /�35T[Cx% EUô®L(ô0EUô ¼�� ���æ�}�z�E��� � � Á � �J�R�i�F�c�X�J�6���« ��}µ�� � �E�F�E��� � �F�¶��3ñ� � �J�¥ >�E¬À ��ö�F²��
 ��R�§²� ��§ ��J�¯�÷öB���¶�J���J�§ q�F�
��¤��F�J�E¬ � ���X�J §���J���£�O�« ��§�§�>����¤��F²��(�F�E��²}�6���p q�F���¯�7¢l� � ��� � �E�F�G��� ¡É£��¢B�}·���¬ � ���J�G�� ��R�5���E�E���5�@�O ��è� � �¯·@�F�z���7¢(�R���G�� >���5���R�³�� ¶µJ���J� � �y�  q· �c� �J�J���F�R�«�c�J >���§�£ ]û
¤X²}�p q�F���J�à©/�F²}�£ q���K�p�*�J���V¢¦�F�£��� �y�  q· � �J�G�O ��c¢B�}·�� C@? M P�?BA@?X9½9<;>=äCGA*;  L�C@;>H_I�= ¡�� �i�º·@�J�� � � � � � �J�¾ ���¢B�}·��¾� � ���X�J�6���« ��}µQ� � �E�F�G��� � �F�¶�F�Y¢¦�F�ª�J�R�¹Ëv�R ��5�l��²��Î�7¢��� ��R²��z�F §�F���J���
 ��¯¢B�}·����}�z�E��ú � � � �F�¶��¢¦�F�¯�J�B¤X ��§�*�J���`¢£²��i·��§ q�F��� �y�  q· ��� �J�J�lµ}���i���@�J�« ��F�@�O�p�*�J���V¢¦�F�£���øÈ�5���6�R���G�@�¯�J >���p�£ §¤X²}�p q�F����þz¬¥¤X²}� � ��¤����« q���J�]� � �J�Y�F�E��²��� ��}µª� � � Á � �J�R�i�F�º�G�E·E�F�����§�£²ì·��§ q�F�
� �F�GÆz�¾���G�J¤E��¤X�«�Q�}�z�E���ié �Y�« ��� ��³� � �l�§�£�R���7¢1�R���G�� >���5���R�V¬  HJL<I<9<?B9 �� ¶µJ���J�®�F�i�l >� � �F�GÆF ��}µ
�  �� � ¡ ø Á �E�]�>�E�E�z�F� �,¡Q�7¢�¢2�U£�¤B�F� � �����±�F��¢L¥,¦D¤��J����� � �`�G�V¢¦���G���i·E�E�®¢¦�F²}����� � ���G�n¢¦�F�]���F�G��J >�z·�²��E�� q�F�c�7¢1� � �(�G�E·E�F�����p�£²R·��p q�F���7¢³�� ¶µJ���J� �±¢£�G�F� � � �� ��³�X�J�6���>�E�6 ��Q� � �]·@�F�z�6� � �¾�� ¶µJ���J�
Ã � ¿ Á ú � �
�« q�` �� · ¾ þ

y;NIRDJT>T ! ãiÞÀ?ª9<?BWRI�?¯DKUV?BÞ A*?XTSDFCG?X9�C@?XA M =]Þ¾[<;>ÜE[�=@H M ?ªA@?¦DZ9<?XA*= M D !� ?�L<I�U§D M ;NT>;>DJA

Þ¾;¶CG[sç

� /�RI- ; $^T[6 ; )4'_v N /,'*)435/�'H)4' 
RH_A�C@[<;>=lÞÀ?KA@?�UV?XAlC@[<?KA@?XDJ9<?XAlC@H�T>;NI<?Kð HJU¾WR^_L<A*? � ç �
;>IºÞ¾[<;NÜE[�C@[<?lCGA@DJI<=*UVHJA M HJUÀC@[<?�=GD M P<TN;>I<^ªUVL<I<Ü�CG;>HJI�HJA�ÜXH M� ;>=¹ÜXHJI��JH_TN�J?X9ëÞ¾;NC@[
CG[<?�CGA@DJI<=*UVHJA M HJUàCG[�?ª=*;>^_I<DJTyCGHO^_?�C`DJI<HJC@[<?XA¹CGA@DJI<=äUVH_A M Þ¾[�;>ÜE[�;>=¹CG[<?�=*L M HJUYD
 L<I<ÜE[�HJUi=*[<;NU�C@?X9ªA@?BP<T>;NÜ¦DZC@;>H_I<=yHJU�C@[<?¾H_A@;N^_;>I<DJT}C@AGDJI�=*UVH_A M ç ê [<;>=v;>=®C@[<?¾A@?BP<T>;NÜ¦DZC@;>H_I
P<[<?XI�H M ?BIRD�CGH�Þ¾[<;>ÜE[¯ÞÀ?6Þ¾;>TNTìTSDZC@?XAàA@?BUV?BAXçvô1HJCG;NÜX?(C@[RDZCYDJT>;>DJ=@;NI<^�;N=¥I<HZCG[<;NI<^ M H_A@?
CG[RDJIñCG[�?�Hz�_?BA@T>DJPñÜ¦DJL<=*?X9  �! [<Dz�};NI<^�C@[<? ø CG;NI<?X=*ùëHJU6C@[<?QÜXH Ml C@AGDJI<=äUVH_A M CGH}H
ÜXT>HJ=@?¹CGH_^J?BCG[�?XAYÞ¾[<;NÜE[�;NI¯CGL<A*IO;N=³Ü¦DJL�=@?X9  �! [RD¦�};>I<^�C@[<? ø CG;NI<?X=*ù�HJU/C@[<?]=GD M P<TN;>I<^
ÜXH Ml ;NC@=@?BTNU±CGH�U§DJA¾DJP<DJA*C�û§L�I<9<?XA*=GD M P<TN;>I<^<ü ý�ç

��bw§�B ; 8V6�@(C&/e§�B*/,'H$Jb C5Þ¾;NÜX?¹CG[<?][<;N^_[<?B=*C³UVA@?B\�L<?XI<Ü ! ;>IKCG[<?�
RH_L<A*;>?BA¥CGA@DJI<=*UVHJA M HJUeCG[�?
=@;>^JIRDJTqç Û IºHZCG[<?BA(ÞÀH_A@9<=1CG[<?lô ! \�L<;>=äC6UVA@?B\�L<?XI<Ü ! ;N=(9<?�WRI<?B9ºUVH_A6DZI ! =@;N^_IRDJT&C@H  ?
C5Þ¾;>ÜX?¾CG[�?1[�;>^_[<?B=*CnUVA*?X\�L<?XI�Ü ! ;>I�CG[�?A
RH_L�A@;>?BA®=@P�?XÜ�CGA*L M HJUiC@[RDZCv=*;>^_IRDZTqç Û U&D¹=@;N^_IRDJT
;>=¾I<HJC  DZI<9<T>; M ;¶CG?B9sã}C@[<?XIQCG[�?�ô ! \}L�;>=*C1UVA@?B\�L<?XI<Ü ! ;>=¶Á3ç



p z�å�æSç�}�~�´�è^é_ê�|4}�´={�ë4³�ìG}�e{&|

��bw§�B ; 8=6 1�Ö ê [<?�C@; M ?Q;>I<ÜBA@? M ?XI�C�?X\�L<;¶�JDZT>?XI�CªCGH �S� "�¨¾ã¥Þ¾[<?BA@?©"�¨ ;>=�CG[<?cô ! \�L<;>=äC
UVA@?X\�L<?BI<Ü ! ;NIQÜ ! ÜXTN?X=1P�?BA¾C@; M ?�L<I<;¶C¦ç

��bw§�B ; 8=6 :¯; 3 ; 6G/�1 u T[6GT ��D M P<T>?B=�CEDZÝJ?XI
UVA*H M D�=@;>^JIRDJTYDFC�DºAGDFCG?¯[<;N^_[ö?BI<H_L<^_[öC@H
?XI<=*L<A@?`P<A@HJP�?BA³=GD M P<T>;NI<^<ç



è^é��[é��(³[}�{&´÷]æ��I{G|����  æ��ð®|[² s

F( )ω

00

0 ∆τ 2∆τ−∆τ−2∆τ ......
d    (t)∆τ Σ δ(  −  ∆τ ) = kt

0 ∆τ 2∆τ−∆τ−2∆τ ......

0 ∆τ 2∆τ−∆τ−2∆τ ......

0 0

0

0−1/∆τ 1/∆τ 2/∆τ

d    (t)∆τ

d    (t))∆τh(t)   (s(t).*

D    (  )∆τ ω

H(  )ω

S(  )ω D    (  )∆τ ω*

. D    (  ))*H(  ) (S(  ) ∆τ

0−1/2∆τ 1/2∆τ

S(  )ω

π(2∆τ)  −1(2∆τ)−1

f(t)

s(t)

<=>

s(t) .

ωω  ω

(A) 

(B)

(C)
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0

ω
0

0
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ª_}e»�~¿¼;x3g f } R å�LB�å » íSR åCB > ~ í x3g f } LP�å » íSR åQP > ~ ½ } R t sa~
� TWVYX�V LB ^a`cb LP ^aX�VNoqTWVv^aj d ^ f VYb�mnX�V3��ycVY`cx d V f t���jloqTcgayc|�T�oqTcV�zcT=^ f V�o�VYX�i f R åCB > ^s`cbR åQP > X�V3iv^ d `�yc`cx�T=^s`c|�VYb��)o�TcV3F�`Wg � xYgaX�X�V f z�g�`cb�oqg9b d ��V3X�VY`Ko�o d i�V f T d m�o f�f g9o�T=^so � V`Wg�j�g�`c|aVYX&T=^�raVk^ f�d `c|�jGV f T d m�o�VYb � ^�raV3mng�X�iJt���`�o�TcV�x�^ f V�oqT=^�o � V f ^aikzWj�V�VAr�VYX7F�o d ikVyW` d o LB ¼ LP ¼ \ f g�oqT=^�o���IKF�^a`�yc`Wmng�X7oqyc`c^soqV9^ax3x d bcVY`Ko � VeTc^�raV9x�Tcg f V3`�o�g f ^ai�zcj�Vx3g�i�ikV3` f ycX�^soqjlF � d oqT�oqTcV f�d |�`=^aj�z�V3X d g�b�t��#m � V�x�Tcg�g f Vk^a`cgao�TcVYX f ^aikzWj d `W|�o d i�Va�C^s`cb� d oqTkzcX�g�Ic^aI d j d o�F�Z&^�Xq^a`Wbcg�i�x�Tcg d xYV�gsm f ^ai�zcj d `c|�o d ikV � d jGj�`Wgao�jGV�^abkoqg�o�T d�f zcX�gaIcj�V3iJ�� Ve|�V3ov^�X�VYx3g�` f o�X�ycxAo d g�` � d oqT�o � g�`cg�`{ #bcVY|aVY`cV3Xq^so�V f�d `�y f g d b f tS¡=g�XNVA¢W^ai�zcj�Vs� d m � Vx�TWg{g f V�1�»�}ng�ycX f ^aikzWj d `W| d `Ko�VYX�rs^aj£~No�ghI�V�¤ ¼ R ß s�Z ß®ßàß �Uo�TcVY` � V�|�V3oe^¥`Wg�`{ #o�X d r d ^ajX�VYx3g�` f o�X�ycxAoqV3b�zcX�g�xYV f�f oqT=^so dGfQf Tcg � ` d `M¦=|aycX�V R t R t)uwTcV¨§sV3F d bWV�^ d�f oqT=^�o)o�TcV f o�g{x�T=^ f o d xf T d m�o > � d j�jQ`cg �ª©�« u¬x3g�X�X�V f z�g�`WbOoqgv^ko d ikV f T d m�o f�d `WxYV�o�TcV�m�^sx3oqgaX f i�ycjGo d zcjlF d `c|�o�TcVf T d m�ov`cghj�ga`c|�VYXkxYg�X�X�V f z�g�`cb�oqg0o�TcV�mnX�V3��ycVY`cx d V f gam,oqTcV�x3g�i�z�g�`WVY`Ko f�d ` � T d x�To�TcV3F^szcz�VY^aXYtMuwT dGf i d |�TKo&I�V�b d ��xYyWjGo&o�g f VYVst�¡ d X f o�g�`cV f Tcg�ycjGb�I�V�x3g�`Kr d `cxYV3b�gsm®o�TcV�m�^axAoo�T=^so d m=oqTcVwm�^axAoqg�X¯i�ycjGo d zcjlF d `c|°o d i�V�b d r d bcV3b�IKF�oqTcVwm�^axAoqg�X¯i�ycjGo d zcjlF d `c| > ; 8A6 N /.8STU35/
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x�Tcg f VY`�mnX�g�i 	 \ ½�Ü ~°^a`cb�x�Tc^a`c| d `c| > mnX�g�i \ oqg Ü i�g�r�V f oqTcV�VY`Ko d X�V � ^�r�VAmng�X�iÝVA¢W^ax3o�jGFg�`WV�z�V3X d g{b���oqTcV3`�oqTcV�zWX�g�xYV f�f�d�f&f o�^so d g�`c^aX�F�Þ d tHVat f o�^so d�f o d x f xYgaikzcy{oqVYb�^�o,^a`KFOz�g d `�od `�o d i�V � d jGj�I�V�oqTcV f ^sikV,^ f o�Tcg f V�mnX�g�iß^a`KF9gao�TcVYXwz�g d `�o d `�o d i�Vat

à{d `cxYV R åCB)� R åCB�á R åQP|� R åQP gaycXCg�X d | d `=^sj f�d |�`=^sj�xYV3X�o�^ d `cjlF&T=^ f o�TcV�X d | d b�o�Xq^a` f j£^so d g�`zcX�g�z�VYX�o�Fat¥��`Wb f�d `cx3V�x�T=^a`c| d `c| > mnX�g�i \ oqghZ d `cbWVYVYbho�Xq^a` f j£^so�V f o�TcV � ^�r�VAmng�X�iâIKFg�`WV�z�V3X d g�b�� � VeTc^�raVeo�T=^so�o�TcV9g�X d | d `=^sj¨zcX�g{x3V f�fkdGf�f oq^so d g�`=^aX7F�t « `hoqTcV9gao�TcVYX�T=^s`cbd o � d jGj�|�V3`cVYX d x�^sj�jGF�I�V�oqTcV9x�^ f V�oqT=^�o R å�LB|� R åCB zá R å LPO� R åQP ^s`cb�o�TcV9X�V3xYg�` f oqX�ycx3o�VYb
� ^�r�V3mngaX�iäãvå�æ�æÌç)è=é�Tc^�raV�oqTWV�X d | d b9oqX�^a` f j£^so d g�`ezcX�gaz�V3X�o�F�t°uwTcVYX�V3mng�X�V � V�VA¢{z�VYx3o�oqT=^soo�TcV,X�VYx3g�` f oqX�yWx3oqV3b f�d |�`=^sj � d jGj�T=^�r�VMz�VYX d g{b d x f o�^so d�f o d x f t

ê g�i�zcyWoq^so d g�`9gam�o�TcV�X�VY��y d X�VYbJVA¢{z�VYx3oq^so d g�` f X�V3��y d X�V f o�T=^so°g�`cV,x�^s`�ë�^�r�V3Xq^a|aV�g�r�V3Xo�TcVkV3` f V3i�IcjGVatHì à{d `cxYV�oqT dGfMf o�^so d g�`c^aX�F�zcX�g{x3V f�f�d�f `cgao�VYX�|�g�b d xs��g�`cV�x�^s`¥`cgao�|�V3oMoqTWVX�V f yWjGoUmnX�g�iä^ f�d `c|�j�V,X�V�^aj d�í ^�o d ga`�gam�o�TcV�zcX�g{x3V f�f tw�#o d�f ^soUoqT dGf z�g d `KoUoqTc^so f g�i�V�b d ��V3X7 V3`cxYV f¨d `�z�VYX f z�VYxAo d raV�^sX d�f Vat à oqX d x3o�jGF f z�V�^a§ d `W|c� d `Ng�X�bWVYX¯oqgMxYgaikzcy{oqVU^,I d�f z�V3x3oqX�yciîg�`WVi�y f o�z�VYX�mngaX�iïo�TcVwVY` f VYi�IWj�Vð^�r�VYX�^a|�Vstñ� f�d `c|aj�VÌX�V�^aj d�í ^�o d ga`�bcg�V f `cgao f yÀ��xYVðyc`cj�V f�f oqTWVzcX�g{x3V f�fðdGf VYX�|�g{b d xat

0 1 2 3 4 5 6
−2

0

2

4

6

8

10

Time

A
m

pl
itu

de

¡ d |�ycX�V R t R{ò ê F�x3j�g f o�^so d g�`=^sX d o�FógamN^ f oqg�x�T=^ f o d x f�d |a`=^aj,X�V3xYg�` f oqX�ycx3o�VYb4mnX�gai ^sj d ^ f VYbf ^aikzWj�V f t�uwTcV�j�g � VYX�zc^aX�o�gsmwoqTcV�¦=|aycX�V dGf oqTWV f ycz�VYX�z�g f�d o d g�`0gam°^�j£^aX�|�Vv`�yci�I�VYX�gam� ^�r�V3mngaX�i f mnX�g�i oqTcV�zWX�g�xYV f�f t�uwTcV�g�yWoqj d `cVJgam�oqT d�f jGg � VYX�zc^aX�o dGf oqTWV�zcX�g�xYV f�f VY`� raVYj�gaz�Vstß}�ôðV3ikV3i�I�V3XvoqTc^so�V�^sx�Tõz�g d `�o d `öo�TcV�yc`cbcV3X�jlF d `c|hzcX�g�I=^aI d j d o�F f z=^ax3V�xYg�X�X�VA f z�g�`Wb f oqg�^s`¥VY`Ko d X�V � ^�r�VAmng�X�iet.~¬uwTcV f ^ai�zcj d `c| d `�o�VYX7ra^sj dGf ¤�t�uwTcV�yczWz�V3X�xYycX7r�V d�fo�TcV f�d ¢�oqTói�g�i�VY`Ko���x�Tcg f V3`ómng�X�V�^ f V�gam�b dGf zcj�^�F�tuwTcV�g�X d | d `=^ajÌzWX�g�xYV f�f�d�f | d raVY`óIKF
÷ }�ø�~ á f�d `C} R åQB ø íSR åCB > ~ í f�d `Q} R åQP ø í�R åQP > ~ � d oqT B�á Zaù \ � P�á;ú ù \ � >�û�ü \Wý Z�~A�c^s`cb1�ø á ¤ á R ù.þ{ZaùGùlùGt

¡ d `=^aj�jlF���xYg�` f�d bWVYXwoqTcV,zcX�g{x3V f�f bcVA¦=`cV3bOIKF
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( R å > ~ í
x3g f } R å }�ÿ)& R \ ~�ø í ÿ*( R å > ~ í
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} R t0/�~

� TWVYX�V >�d�f x�Tcg f VY`JXq^a`Wbcg�i�jGF�mnX�g�i ü \ �lZ!~�t
1 V3x�^ay f Va��^ f V�¢{zcj£^ d `cVYbe^aI�g�r�Vs�=x�T=^a`c| d `c| > X d | d bWjGFNoqX�^a` f j�^soqV f oqTcV�V3`Ko d X�V � ^�raV3mng�X�ig�raVYX�g�`cV�z�VYX d g�b���o�TcV�zcX�g{x3V f�f�dGf&f oq^so d g�`=^aX7F�^s`cb�oqTcV�I d�f z�VYxAoqX�yci ik^�FOI�V�xYgaikzcy{oqVYb�tuwT d�f zcX�g�xYV f�f T=^ f ^ f z d §sV d `Mo�TcV�I dGf z�VYxAoqX�yWi�^�ow}�Û'2 R \ xYz f �Kÿ)2 R \ xYz f ~)gaX d `�X�^ab d ^s` f 2 f VYxs�^ f z d §aV�^so4365 á Z \ & R \ å �-347 á Z R & R \ å � � T d x�T dGf_d `�oqTWV�g�yWo�VYXCoqX d ^a`c|aj�V°}�^a|�^ d `�� f V3V ü Z \ þ98mngaXwbcV3oq^ d j f xYg�`WxYVYX�` d `W|�o�TcV,g�yWoqV3XwoqX d ^a`c|�jGV�~�t�uwTcVMX�V3xYg�` f oqX�ycx3o�VYb f�d |�`c^aj d�f | d r�V3`JIKF

÷ }nø�~ á x3g f } R å }¹Û:& R \ ~�ø í Û
( R å > ~ í
x3g f } R å }�ÿ'& R \ ~�ø í ÿ*( R å > ~ í
x3g f } R å } ;'& R \ ~�ø4+öZ�Z<( R å > ~

} R t0;�~

� T d x�T dGf `Wgao f o�^�o d ga`=^aX�Fat�uwTcV3X�VAmng�X�V � V�T=^�r�V�^ f�d |�`=^aj � d oqTe`cg�`cV3ikzWo�Feg�y{oqVYXUoqX d ^a`W|�j�V� TWg f V�X�VYx3g�` f oqX�yWx3o d g�` dGf `cgso f o�^so d g�`=^sX�F�twuwT d�fðf�d o�y=^so d g�` d�f VA¢W^axAoqjGF � T=^�o°o�TcV�I dGf z�VYx� o�Xq^aj¨oqV f o d ikzWj d V f T=^szcz�V3` f � TcVY`cVAr�V3XkoqTWVegayWoqV3XNo�X d ^a`c|�jGV d�f `cga`cVYi�zWo�F�t�uwTcVej�g f�f gamf o�^so d g�`c^aX d o�F0xY^ay f V f o�TcVe¡µgaycX d VYX�o�Xq^a` f mng�X�i gam°o�TcV9oqX d zcj�V�^ayWoqg�xYgaX�X�V3j£^so d g�`�oqg�ë�ikg�raVg�=ñìNgam_o�TcVk}7Z��lZ��lZ!~�zcj�^a`cVat
uwTcV3X�VAmng�X�Vs� d m®g�`WV�§�`cg � f }�g�X dGf � d j�j d `c|koqgJ^ f�f ycikV�~�oqT=^so�o�TcV�zcX�g�xYV f�f � T d x�T�|�VY`� V3Xq^so�VYböo�TcVOgaI f V3X�r�V3b f ^ai�zcj�V f � ^ f�f o�^so d g�`c^aX�Fa�Ìg�`cVJx�^a`óX�ycj�Veg�yWo�oqTWVOyc`=^sj d ^ f VYbSX�V� x3g�` f oqX�yWx3o d g�`�^ f o�TcV f g�yWX�xYV�gsm®o�TcV f ^sikzcjGV f tM��`�^ f VY` f Va�QoqTcV�xYg�`Ko d `�ycg�y f o d ikV f�d |�`=^ajX�VYx3g�` f o�X�ycxAoqV3b�mnX�gai ^aj d ^ f VYb f ^aikzWj�V f gsm�^s`�gaX d | d `=^ajQo d i�V f V3X d V f,d�f ^�ë�i�V�^ f ycX�V í VYX�g�ìgaI?>�VYxAo�tUuwT d�f X�V f ycjlo dGf raVYX7F f ycX�zcX d�f�d `c|�oqg�ikg f o�z�VYgazcj�V�@ fðd `Koqy d o d g�` f tÌ��`�x�T=^az{oqVYX ú � VbWV3¦=`cVJ^�xYg�`cx3VYzWokgam f oq^so d g�`=^aX d o�Fh^szczcX�gazcX d ^soqV�mng�X f�d `c|aj�V � ^�raV3mng�X�i f ^ajGj�g � d `c|�y f o�gf oqycb{F�oqTcV,bcVAoqVYxAo d g�`9gamñ^aj d ^ f�d `c|�g�yWo f�d bWVMgsm_o�TcV�mnXq^ai�V � g�X�§vgam f oqg�x�T=^ f o d x,zcX�g{x3V f�f V f t
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W z�ga`ejGg{ga§ d `c|N^so.Xñ��y=^so d g�` R t R ga`cV,iv^�F�gaI f V3X�r�V,oqTc^soðV3r�V3` d mY�}Z3�~ á \ mng�X\[ 3][)^ å �f ^ai�zcj d `c|�VU=�VYxAo d raVYjlF�¦=j�j fMd `�oqTcV f z�VYxAoqX�yWi ^�o�T d |�TcV3X�mnX�VY��ycV3`cx d V f t�uwT d�fMd�f o�TcVkIc^ f�dGf
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mng�X�o�TcVkgaI?>�VYxAo d ga`0^azWz�VY^aX d `c| d ` à � ^ai d°ü ;�Ûc8�t�uwT d�f xYga`cxYV3X�` dGf ^sbcbcX�V f�f VYb�^ f mng�j�jGg � f td T d j�Vvo�TcV f z�VYxAoqX�yWiâbcg{V fkd `cbcV3VYb�¦=j�jÌgayWoNycz�g�` f ^ai�zcj d `c|c�¯oqTWVeyW`cbcV f�d X�VYböV�¢{z�V3x3o�^! o d g�` f X�V3iv^ d ` í VYX�gct ê g�` f�d bWVYX�^0} f oq^so dGf o d x�^sj�jGF f o�^�o d ga`=^aX�FW~�VY` f VYi�IWj�V�x3g�` f o�X�ycxAoqV3b�IKFyc` d mng�X�ikjlF�oqXq^s` f j�^so d `c|�^�z�V3X d g{b d x�g�XÌ¦c` d o�VA �bWycXq^so d g�` � ^�r�VAmng�X�i ÷ }�ø�~Atñu � gkgaz�V3Xq^so d g�` f^aX�V�`cV3xYV f�f ^sX�FOo�g�zcX�g{bcyWxYV�o�TcV�b dGf x3X�V3o�VA ¹o d i�VMVY` f VYi�IcjGV¯ïQ^kyc` d mngaX�i f T d m�o d `Oo d ikV,g�r�V3X^�z�VYX d g�bHe�� � T d x�T d `Ko�X�g�bcycxYV f j d `cV�^aX°zcT=^ f V�m�^ax3o�g�X f �C^a`cb f ^ai�zcj d `c|c� � T d x�T�zWX�g�bcycxYV ff z�V3x3oqX�yci[X�VYzWj d xY^so d g�`�tUuwTcV f V�g�z�VYX�^so d g�` f bcg�`cgao�xYg�i�i�yWo�V ò d tEVstG��g�`cV � ^a`Ko f oqgko d i�VA f T d m�oÌo�TcV � ^�raV3mng�X�i ¦=X f o°^a`cb�o�TcVY` f ^ai�zcjGVa�WX�^soqTWVYXÌoqTc^a`�oqg f T d m�o d o fÌf ^aikzWj�V f t�¡=g�X�oqTWVf T d m�o�VYb f ^ai�zcjGV f ÷gf }�ø í > ~Ìg�`cV&¦c`cb f


 } ÷gf }nø í > ~�~ á ¤�h`ikj 
 } ÷gf }nø�~�~ } R tlZ \ ~

1 yWoMmng�X,oqTcV f ^ai�zcjGVYb f T d m�oqVYb � ^�raV3mng�X�i f ÷ }�ø í > ~-[ f � d tEVstG�)oqTcV � ^�raV3mng�X�i f `WVYVYbWVYbo�gvxYga` f o�X�ycxAo,^ f oq^so d g�`=^aX7F9VY` f VYi�IWj�Va��oqTcV�zcT=^ f V�gamño�TcV�g�X d | d `=^aj f�d |�`=^sj dGf zcX�g�z=^a|�^soqV3bo�g�T d |aTcVYX�mnX�VY��ycV3`cx d V f z�VYX d g{b d x�^sj�jGF�Xq^so�TcVYX�o�T=^a`9j d `cV�^sX�jGFat_uwT d�f b d =�V3X�VY`WxYV&jGV�^ab f oqg�oqTWVrs^a` dGf T d `c|�gam_yc` � ^s`�o�VYb�V�¢{z�V3x3o�^�o d ga` f t
¡=g�X�VA¢W^ai�zcjGVa�CxYg�` f�d bWVYX�oqTcV�zcX�g{x3V f�f | d r�VY`�IKF�oqTcVNX�^a`cbcg�i�jGF f T d m�oqV3b f yci gam¨yc` d o^ai�zcj d oqyWbcV9xYg f�d `cV � ^�r�V f � d o�TSmnX�V3��ycVY`cx d V f ^somln& R \ }nXq^ab�2 f ~ � TcVYX�VHl;oq^a§aV f�d `KoqV3|�VYXrs^ajGycV f mnX�g�i ZeoqgóZ-;{tõuwTWV f ^ai�zcjGVYb f z�V3x3o�X�yci T=^ f xYg�i�z�ga`cVY`Ko f ^soV365 á Z \ å & R \Wý

347 á Z�Z å & R \ ^a`cbC3 ÷ á + R Z å & R \ Icy{oðo�TcVM^�r�VYX�^a|�V

��o�}�3p57~,o�}�3�7�~,o�}�3 ÷ ~�� } R tlZ�Z!~

X�VYbcycx3V f oqg

�¹¤�h 5�q i�r�¤�h 5b5 i�r�¤�h 5�s i�r�� i } R tlZ R ~

� TcV3X�V >¥d�f x�Tcg f V3` � d oqTyc` d mng�X�i zcX�gaI=^aI d j d o�F�mnX�g�i ü \ �lZ!~AtïuwT d�f ^�r�V3Xq^a|aV�rs^a` d�f TWV f tuwTcV3X�VAmng�X�Vs�aoqTcV�z�gao�VY`Ko d ^aj�xYg�`Ko�X d IWyWo d g�` d `MoqTcV�g�yWoqV3X_o�X d ^s`c|�j�V dGf�í V3X�g&I�VYxY^ay f VU^�raVYX�^a| d `W|§ d jGj fQd o�t)uwT d�f_d�f)d `MxYg�`KoqX�^ f o�oqg°o�TcV�xY^ f V � TcVYX�V�oqTWVÌ^�r�V3Xq^a|�V d�f)í V3X�g&I�VYxY^ay f V¨oqTcV f z�VYx3o�Xq^aj^ai�zcj d oqyWbcV f ^sX�V&oqTWVYi f VYjlr�V f°í VYX�gO}�^ fðd `�oqTcV,zcX�g{gam)gam)oqTWV�^sj d ^ f�d `W|�oqV f o�~�t
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« o�TcVYXðg�I?>�V3x3o d g�` f oqgNoqTcV,oqV f o�T=^�r�V�I�VYV3`Oik^abcVstw¡=X�VY��ycV3`KoqjGF�o�TcV f V�g�Ia>�VYx3o d g�` f°d `�rag�jGraV^9}nzcycX�z�g�X7oqV3bµ~�xYg�yW`�o�VYXÊ �VA¢W^ai�zcjGV�oqg�oqTWV&I d�f z�V3x3o�Xq^ajQ^sj d ^ f�d `W|�oqV f oYtñ�¬z=^aX�o d x3ycj£^aX�jGFNx3j�V�^sXV�¢W^aikzWj�V dGf zcX�g!r d bcVYb�IKF�¡=X�^ í V3XY�côUV d j�jlF�^a`cb 1 gK^ f T=^ f T ü ú R 8¹t6�ðVYX�V&oqTcV�^syWoqTcgaX f bcg�o � go�T d `W| f t°uwTcV3FOzcX�V f VY`KoM^a`�V�¢W^aikzWj�VMgam®^a`�^aj d ^ f VYb f�d |�`c^aj � T d x�T�o�TcV�^aj d ^ f�d `c|NoqV f o&m�^ d j fo�gJik^aX�§�^ f ^aj d ^ f V3b�tvuwTcV�VA¢W^ai�zcjGV dGf yW`czcX�gaIcj�V3iv^so d x ò `WV d o�TcVYX,oqTWVv^aj d ^ f�d `c|�o�V f o�`cgaX^s`�Fe^sj d ^ f�d `W|�oqV f o � V�^aX�V�^ � ^aX�VMgam � d j�j�bcV3o�VYxAo�^ajGj�^aj d ^ f VYb f�d |�`=^aj f t��#o d�f `cgaoY�=Tcg � VAr�V3XY�^�x3g�yc`KoqV3X7 �V�¢W^aikzWj�Vvo�g�o�TcV�oqV f oYt à{d `WxYV�oqTWVYX�V dGf `cgao�T d `c| d `hoqTcV�g�y{oqVYX�o�X d ^a`c|�jGVa��o�TcVI d�f z�VYxAoqX�^ajC^aj d ^ f�d `c|�o�V f o�ik^a§aV f `cg�^ f�f VYX�o d g�`eX�V3|K^aX�b d `c|�o�TcV,zcX�V f V3`cxYV�gam¯^sj d ^ f�d `W|ct
uwTcV®gao�TcVYXQV�¢c^sikzcjGV¯oqTcV®^ay{oqTcg�X f zcX�g�r d bWV dGf ikgaX�V d `�o�VYX�V f o d `c|Wt_�#oCx3g�` f�dGf o f gam{^ f�d |�`=^ajd `Kr�g�jlr d `c|exYg�yczWj�VYb f�d `�y f g d b f ^so]365 á \ ù ú Z R Û:�H�{�347 á \ ù R Û:�H�J^a`cb�34� á ùHD ú þ�Û��H�^s`cb�oqTcVN^ay{oqTcg�X f�f Tcg � oqT=^�o�oqTcV3X�V d�f ^9z�V�^s§ d `�o�TcV�g�yWo�VYX&o�X d ^s`c|�j�VMyc`cbWVYX,xYg�`Wb d o d g�` f

� T d x�T�X�yWj�V�gayWo,^aj d ^ f�d `c|ctð� f o�TcV�^ay{oqTcg�X f `cgao�V�oqTWV f V�mnX�VY��ycV3`cx d V f�f yWiÝoqgOZ�� í }�}no�TcVf ^ai�zcj d `c|UXq^so�V�~At W `cbWVYX_o�TcV f VÌxYga`cb d o d g�` f o�TcVÌ^ay{oqTcg�X f ^aX�V¨x3g�X�X�VYxAo d `�^ f�f VYX7o d `W|�oqT=^�o_o�TcV^sj d ^ f�d `W|koqV f o,| d r�V f ^9z�g f�d o d r�V�X�V f ycjGoY� � T d x�T�oqTWV3F�I�VYj d V3raV�oqg9I�V d `cx3g�X�X�VYxAo�t%�°g � VAr�V3XY�� Tc^so�o�TcV�^aj d ^ f�d `c|�o�V f o&^ax3o�y=^ajGjGF d `cb d xY^soqV f°dGf o�T=^soðoqT dGf�f�d |�`=^sj d�f `Wg�`{  f o�^so d g�`c^aX�FatwuwTcVzc^aX�o d xYyWj£^aX d `KoqV3Xq^axAo d g�` � T d x�T9o�TcV�^ay{oqTcg�X f T=^�r�V,x3g�` f o�X�ycxAoqV3b dGf `cgaoÌg�`cV�mng�X � T d x�T�o�TcVx3g�`Ko d `�yWg�y f  ¹o d ikV f VYj�V3x3o d g�`exYX d oqV3X d ^ dGf ikVAo�� d tEVstG�co�TcVMmnX�VY��ycV3`cx d V f�d `Kr�g�jlr�VYbJbcg�`cgao f ycio�g í VYX�gctvuwTcV3X�VAmng�X�Vs��V3raVY`0o�Tcg�yc|aT�o�TcV!���:���g������gsm�oqT d�f,f�d |�`=^aj¯bWgOi�VYV3o,o�TcV}�:���-�������b���
���Z�m� f o�^so d g�`c^aX d o�FOx3g�`cb d o d ga`���o�TcV�yc`cbWVYX�jlF d `c|�x3g�`Ko d `�ycgay f o d ikV f�d |a`=^aj�bWg{V f `cgao�i�VYVAoo�TcV f oq^so d g�`=^aX d o�FkxYg�`Wb d o d g�`9^a`Wbex3g�` f VY��ycVY`Ko�jGF�oqT d�fwf�d |�`=^aj�bcg�V f `cgaowzWX�g�r d bcV,y f � d oqTe^x3g�yc`KoqV3X�V�¢c^sikzcjGVMo�gko�TcV�^sj d ^ f�d `W|No�V f o�t à{d `cxYVMbcV3oq^ d j f gam�o�TcV f�d |�`c^ajC|�VY`cV3Xq^so d g�`J^aX�V�`cgso| d r�V3`}nmngaX�VA¢W^ai�zcjGVa�¯V�¢c^sx3oqjlF � Tc^so�¦=jloqVYX � ^ f y f V3bhoqg�jGg �  #z=^ f�f ¦=jloqVYXMoqTcVvb=^so�^'��~�� d odGf `cgao,x3j�VY^aX � TcV3X�Va� d `�oqTcVNzcX�g{x3V f�f�d `c|W��oqTcV f�d |�`=^sj�j�g f V f�f o�^so d g�`c^aX d o�F9Þ d m d o�V3raVYX � ^ ff o�^so d g�`c^aX�Fat

« `cVex�^a`Sj�g�g�§¥^�o�o�TcV f VOX�V f yWjGo f�d `�rs^aX d g�y f � ^�F f t « ycXkz�g f�d o d g�` d�f oqTc^so�`cV d oqTcV3XV�¢W^aikzWj�VÌx3g�` f o d o�yWoqV f ^�x3g�yc`KoqV3X7 �V�¢W^aikzWj�VÌoqg&o�TcVwrs^aj d b d o�F,gam�oqTWVU^aj d ^ f�d `c|°o�V f o d `�oqTcV3g�X�Fa�o�Tcg�yc|aTóoqTcVAFöI�gaoqT f Tcg � oqT=^sokoqTcVJoqV f o d�f j d i d o�VYb d `özcXq^axAo d xYVat¬uwTWVO¦=X f o�VA¢W^ai�zcjGVf Tcg � f o�T=^so,oqTWVYX�V�^aX�VN^aj d ^ f V3b f�d |a`=^aj f � T d x�T�oqTcV�o�V f o�bcg�V f `cgao f VYVstkuwT dGf�d�f g�IKr d g�y f^s`�F � ^�F f�d `cx3Vðo�TcVYX�V&^aX�V f�d |�`=^sj f � d o�T í V3X�g�I d�f z�V3x3oqX�yci � Tcg f V f ^sikzcjGV f x�^s`�I�V°^aj d ^ f VYb�tuwTWV f VYx3g�`cbVA¢W^ai�zcjGV f Tcg � f o�T=^so�o�TcVOoqV3X�i ë�^aj d ^ f�d `c|�oqV f oqìhi�y f o�I�V�X�V f oqX d xAoqVYbóo�gf o�^so d g�`c^aX�F f�d |�`=^aj f t_� fÌf o�^so�VYb�V�^sX�j d VYX3��o�T d�f X�V f oqX d x3o d g�` d�f¨d `cTcV3X�V3`�o d `vo�TcV&bcVA¦=` d o d g�`kgamo�TcV,I d�f z�V3x3o�X�yciet
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à gW� dGf o�T d�f�f g�i�V3oqT d `c|0mngaXv`cgao�T d `W|a� �°g � x�^s`õga`cV�|�VAo d `WmngaX�ik^so d g�`ö^�¦�g�y{o�T d |�TcVYXmnX�VY��ycVY`WxU§S^ai�zcj d oqycbcV f mnX�g�i � Tc^so dGf y f y=^sj�jx§0oqTcg�yW|�TKovgam&^ f © §���y d�f o� �j d i d o�VYbhb=^soq^)�uwTcVv^a` f � V3X d�f gamwxYgaycX f VvoqT=^�o�o�TcV�^ f�f yci�zWo d g�`0gsm f oq^so d g�`=^aX d ob§ dGf m�^aX,mnX�g�i `WgaoqT d `c|ct
1 y{o��Qoqg9VA¢{zcjGg d o f o�^so d g�`c^aX d ob§�g�`cVNi�y f oP¦�V�^:¦Wj�V�oqg9z�VYX7mng�X�i o�TcVNVY` f VYi\¦Wj�Vk^�raVYX�^a| d `W|d `cb d xY^soqV3b d `�o�TcVkbWV3¦=` d o d g�`0gam�oqTcVS¦ d�f z�V3x3o�X�yciet9uwT d�f�d i�zcj d V f o�T=^so�ga`cVki�y f o�V d o�TcVYXT=^�raV�^a`9V3X�|�g�b d x�zWX�g�xYV f�f gaXwT=^�r�V�^axYx3V f�f oqg f y�¨�x d V3`Koqjx§�iv^a`)§ f ^ai�zcj�V�z=^�oqT f t

�#o d�f x3VYX7o�^ d `cjx§�z�g f�f�d ¦Wj�VUoqT=^soY� d `vzcX�^ax3o d x3Va��oqTcV�¦ d�f z�V3x3oqX�yci�x�^a`m¦�Vðy f VAmnycj�j©§k^azczcj d VYbo�g f�d |�`c^aj f mngaX � T d x�T9oqTWVYX�V dGf `cg�oqTcV3g�X�VAo d xY^aj?>�y f o d ¦=x�^so d g�`�t�¡µgaX f ycx�TJy f V f o�TcV,^aj d ^ f�d `c|o�V f o d�f¯f�d j�V3`Ko�tª�ðg � VAr�VYX3� d o dGf V f�f VY`Ko d ^ajWo�T=^so�^&x3j�VY^aX�yc`WbcVYX f o�^s`cb d `W|Mgsm�o�TcV�mnyc`Wb=^ai�VY`Ko�^ajzcX�g�z�VYX�o d V f gamwT d |�TcV3X7 #g�X�bcV3X f z�V3x3o�Xq^H¦�V�^�rs^ d j�^:¦cj�Vst9��`cb0o�TcV�zcX�V f VY`KoN^ayWo�Tcg�X f ¦�V3j d V3r�Vo�T=^so9xYgaX�X�V3x3oeyc`cbWVYX f o�^a`Wb d `c|�gamMoqTcV�g�y{oqVYX�o�X d ^s`c|�j�VJj�VY^ab f oqg�bcV3VYz�VYX d ` f�d |�TKo9gamMoqTWVi�V�^a` d `c|�gam)oqTWVP¦ d�f z�VYxAoqX�yci d `9|�V3`cVYX�^aj¹t
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Ù VAoqVYxAo d g�`ógam�^aj d ^ f�d `c|�mnX�g�i oqV3ikz�g�Xq^sj f ^aikzWj�V f ^aj�g�`WVa� � d oqT�`WghX�V f oqX d x3o d g�` f g�`óoqTWVg�X d | d `=^ajQx3g�`Ko d `�ycgay f  ¹o d i�V f g�ycX�x3Va� dGf&d i�z�g f�f�d ¦cj�V]¦�VYxY^ay f V�^a`)§ f V3o,gsm f ^ai�zcj�V f ik^-§}¦�VX�VYxYga` f o�X�ycxAoqVYbª}ny f�d `c|0x3g�`Kr�g�jGyWo d g�` � d oqT�oqTcV f�d `WxJmnyc`cxAo d g�`µ~�oqg¥^�zcX�gaz�V3X�jx§ f ^ai�zcj�V3bf�d |�`=^sj�Tc^�r d `c|�oqTWV f ^ai�V f ^ai�zcj�V f t4�°g � VAr�V3XY����y d o�VÌgam�oqV3`�^abcb d o d g�`=^aj d `Wmng�X�iv^so d g�`M^:¦�g�yWoo�TcV f g�ycX�xYV d�f ^�rs^ d j£^:¦Wj�VatC�#o d�f ��gsm�xYgaycX f Va�Wg:¦�r d g�y f oqT=^so�o d |�TKo®xYg�` f oqX�^ d `Ko f g�`NoqTWV f g�ycX�x3V
� g�ycjGb�z�VYX�i d o_z�VYX7mnVYxAo�X�VYxYga` f o�X�ycxAo d ga` f gam{rs^ f o�jx§,yc`cbWVYX7  f ^ai�zcjGVYb f�d |a`=^aj f t�¡=g�XCV�¢c^sikzcjGVa�o�TcV�xYga` f o�Xq^ d `�o°oqT=^�o&oqTcV�b=^so�^kxYg�i�V f mnX�g�iÝ^vj d `cV�^aXUmnyc`cxAo d g�`�gam�o d ikVMik^a§aV f ^a`)§Oo � gf ^aikzWj�V f�f y�¨�x d VY`Ko�tN� j�V f�f VA¢�o�X�VYi�VNVA¢W^ai�zcj�V dGf ^ f�d |a`=^aj � d oqT�^�j�g � VYXM^ f � VYj�j�^ f ^s`yczWz�V3XUmnX�VY��ycV3`cxU§exYy{oqg:=ö}�^ÎÚ��:Ûg�����9���
���©Ü:Ûg�:�H~�t®¡µg:ÝT¦=^a`cbczc^ f�f°f�d |a`=^aj f � d o dGf ��Þ j�j  �§�`cg � `o�ß�àso)g'á Þ xLà:á f àai�zcj Þ à�o�à.Ý�àso Þ ¦ Þ j�g � o � d x Þ o�ß Þ ß d |'ß Þ f o)m¡Ý Þ ��y Þ ácx�§ � ß d j Þ f o d jGj)àax�ß d Þ r d áW|z Þ Ý7m Þ x3o f�d |'á�àsjnÝ Þ xYg�r Þ Ýv§�} f Þ�Þ üãâ /W�cz�t©ä ú /W�co�ß Þ�å Ý Þ�æ ä ú t ú 8�~�t

d ß�àso
à:Ý Þ o�ß Þ��çÞ às§ Þ�è oMx å á è o�Ý�à:é�áKo è o�ß�à�o å á Þ xLà:á�zcy{o å áOo�ß Þ\è éG|'á�à:ê4à:á$ë è o�éxê�êC| Þ o
èvå'æVÞ o�ß$éxác|9ìíë Þ o Þ x3o�é å á å m�à:ê�é�à è éxác|c�Cm å Ý Þ ¢�à æ z�ê Þ �î� Þ Ý Þ � �çÞzÞ ¢�à æ é�á Þ x å á è o�Ý�à:é�áKo è�å m
è o�àso�é å á�à�Ý�éGob§at �bá¶äL;'/'/Å��éxá$é�x�ßïà:á$ë d å ê�éxá è §)§ ü ú ;98 è yc|�| ÞUè o Þ ëðà¹¦$é è z Þ x3o�Ý�à:ê&o Þ�è oJm å Ý

5bñpò)ó%ôõóEöbóE÷LôõøõòHù�ú-ô*û,òaüýö�øõò?÷Lþaûbó�ô*ÿ�÷-ö��aú��)ó�ü��Æø�ú����ý÷��$ú-ôõ÷Lû,ü`ú��}ÿpü`û,ò	��÷�
:ü��� ��� ü��-ó�û,üª÷����
��� ô,ôõ÷����Cú��ýü��?ö���� �
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ë Þ,+�Þ,-,+ é�á/.Ñà:êxé�à è é�á/.�é�á +�ÞUæ10gå Ý�à:ê�ê©§ è à æ�0 ê Þ ë è2+ à + é å á�à:Ýv§ è2+�å3- ß$à è2+ é -0 Ý å3-UÞ�è�èvÞ�è 7 465 ß Þ
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d ÞQ- à:áÑë$Ý�à�> : à�ê�é�ë -Uå á - ê 8$è é å á ègI Ý å'æ à è à æ10 ê Þ ë è éG.'á�à:ê à:¦ å!8A+ h åO8 Ý�é Þ Ý -Uå'æ�0#å Má Þ á +�è ¦ Þ § å á$ë + ß ÞCn § \�8 é è2+WI Ý Þ,\<8�Þ á - § å á$ê©§zé I > ÞC- à:á 0/83+W-�å á è7+ Ý�à:é�á +�èTå á + ß Þ*å ÝvéP.'éxá�à:ê
-Uå á + éxá 8�åO8$è M + é æVÞPè�åO8 Ý -�Þ 4 � å > - à�á	> Þ�- ß�à:Ý�à -,+�Þ Ý�é í Þ�+ ß Þ�-Uå á è2+ Ý�à:éxá +�èY+ ß�à + > Þ à:Ý Þ é æ M
0gå'è é�á/.%é�á + ß$é è*- à èvÞ �HXª= Þ,-,+ é :'Þ êx§!;3> Þ à:Ý Þ à è�è28$æ éxá/. + ß�à +*+ ß Þ
è à æ�0 ê Þ`+ é æSÞ�è k ><ß�é - ß!à:Ý Þë Þ,+�Þ Ý æ é�á Þ ë ¦a§ + ß Þ�è à æ10 ê Þ Ý�à +�Þ à:á$ë è ß$é Io+�l ë å á å�+C0 ê�àL§Jà!ë$é è2+ éxá/. 8 é è ß Þ ëJÝ å ê Þ é�á + ß Þ
èvåO8 Ý -�Þ 4 à ß å ><éxá/. + ß$à +g+ ß Þzè à æ�0 êxé�á/. + é æSÞ�è à:Ý Þ ë$é è7+ éxá/. 8 é è ß Þ ë¹é�á + ß Þ Ý Þ,-�å á è2+ Ý 8/-,+�Þ ë
è éP.'á$à:ê + ß Þ á èX8 ¨ -�ÞUè#+�å Ý Þ > Þ,-,+#+ ß Þ Ý ÞF-�å á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éP.'á$à:ê�à èV+ ß Þ�å ÝvéP.'éxá�à:ê è�å!8 Ý -UÞ\å!Ij+ ß Þ
è à æ�0 ê ÞUè 4

� å >C; + ß Þ ár; - à:á> Þ Þ�@3+�Þ á$ë + ß�é è à:á$à:êx§ è é èY+�åCæSå Ý Þ . Þ á Þ Ý�à�ê - ê�à è�èvÞ�è]å!Ipè éG.'á�à:ê è � B á
+ ß Þ�- à è�Þ�å!I à èX\�8 à�Ý Þ >�à :'Þ k å Ý
à:á)§ è éP.:á�à:ê + ß�à +Y+ à�J Þ�è�å áJà R á�é +�Þ á 8$æ ¦ Þ Ý å�Iq: à�ê 8$ÞUè�l ;
+ ß Þ à 0/0gÞ à:Ý�à:á -UÞ�å!I*+ ß Þ�+ é æVÞ\èvÞ Ývé Þ�è�0 Ý å ë 8/-�Þ ë�¦)§ è à æ10 ê�é�áA. + ß Þ Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éG.'á�à:ê
à +`+ ß Þ .'é ::Þ á è à æ�0 êxé�á/. + é æSÞ�èc-�å!8 ê�ëÎá å!+ ¦ ÞPæSå Ý Þ ë$éx= Þ Ý Þ á +VI Ý å'æ�+ ß Þ à 0/0gÞ à:Ý�à:á -�ÞPå!I à
+ é æSÞ<è�Þ Ývé ÞUè*0 Ý å ë 8/-�Þ ëz¦)§ è à æ�0 ê�éxá/.Pà + à�áa§ å�+ ß Þ Ý è ß�é Io+på!Ir+ ß Þ�è à æ�0 ê�éxá/. -�å'æ ¦ 4j5 ß 8$è é +é è?- ê Þ à�Ý*><ß�à + > Þ*æSÞ à:á1><ß Þ á�> Þ*è àL§ + ß�à +?+ ß Þ
è à æ10 ê ÞV+ é æSÞ�è à:Ý Þ ë�é è2+ é�á/. 8 é è ß Þ ëVé�á + ß ÞÝ ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éP.'á$à:ê 4Yh å Ý æSå Ý Þ . Þ á Þ Ý�à�ê è éG.'á�à:ê è ;gß å > Þ�:'Þ ÝF; é + é è á å!+
èvå�- ê Þ à:Ý Þ�@ à -�+ êx§><ß$à + é +TæSÞ à:á èWI¡å Ý + ß Þ]è à æ10 ê Þ#+ é æVÞUè?+�å ¦ Þ ë�é è2+ é�á/. 8 é è ß Þ ë 4

5 ß Þ Ý Þ é è6å á Þ<å ¦ : é å!8$è^- à èvÞ éxáH><ß�é - ß1> Þ`- à:áS¦ Þ à èvèX8 Ý Þ ë + ß�à +q+ ß Þ�è à æ�0 ê Þ_+ é æSÞ�è à:Ý Þá å!+ ë�é è2+ é�á/. 8 é è ß Þ ëPé�á + ß Þpå ÝvéP.'éxá�à:ê è éP.'á$à:êaà:á$ë%é�áC><ß$é - ß�> Þ�- à:á%ë Þ,+�ÞF-,+�+ ß Þ ë$é è7+ éxá/. 8 é è ß Þ ë
- ß$à:Ý�à -�+�Þ Ý å!Ii+ ß ÞPè à æ�0 ê Þ#+ é æSÞ�è é�á + ß Þ Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éG.'á�à:ê 4 B I�+ ß Þ]å Ý�éG.'é�á�à�ê è éG.'á�à:ê�é è ;éxá I à -,+ ;à è2+ à + é å á�à:Ýõ§ è éG.'á�à:ê 0 Ý å3-UÞ�èvè ; + ß Þ áb;4¦)§ ë Þ R á$é + é å ár;6ÛbE + é æSÞ é è ë�é è2+ é�á/. 8 é è ß Þ ë 4
5 ß Þ à 0/0gÞ à:Ý�à:á -�ÞTå�I á å á3M è7+ à + é å á$à:Ý�é + §%éxá + ß Þ Ý ÞF-Uå á è7+ Ý 8A-,+�Þ ë è éP.'á�à�ê<> åO8 êxë + ß Þ á éxá$ë$é - à +�Þ
+ ß Þm0 Ý ÞUè�Þ á -�Þ�å�I à:êxé�à è é�á/.\éxá + ß ÞC+ é æVÞ*èvÞ Ý�é Þ�è 4?5 ß Þ ë Þ,+�ÞF-�+ é å á å!I à:ê�é�à è éxá/.\éxá + é æSÞ*è�Þ Ý�é ÞUè
I Ý å'æ è2+ à + é å á�à:Ýv§ è éP.'á�à�ê 0 Ý å3-UÞ�è�èvÞ�è é è�+ ß Þ*è28 ¦?> Þ,-,+.å!I�+ ß Þ á Þ�@<+<è�Þ,-,+ é å á 4^h å êxê å ><é�áA. + ß�à + ;> Þ�8$èvÞCåO8 Ý Þ�@ à æ10 ê Þzå!I.è à æ10 êxé�á/. I Ý å'æ à èX\�8 à�Ý Þ >�à ::Þ à:á$ëÅé�á è éP.'ß +�è]I Ý å:æ�+ ß Þ�- à èvÞ
å�I\è2+ à + é å á�à:Ýõ§ 0 Ý å3-UÞ�è�èvÞ�è	+�å ë Þ,:'Þ ê åO0 à æSÞ,+ ß å ë I¡å Ý!ë Þ,+�ÞF-�+ é å á å!I à:ê�é�à è éxá/.¹é�á è éxá/.'ê Þ>�à :'Þ�I¡å Ý æSè 4
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ê å á è é�ë Þ Ý + ß Þ]- à èvÞ�å!I ë Þ,+�Þ,-,+ é å á å�I à:êxé�à è é�á/. é�á è2+ à + é å á�à:Ýõ§ è éG.'á�à:ê 0 Ý å3-UÞ�è�èvÞ�è 4 d Þ%è7+ à:Ý +><é + ß + ß Þ*è é æ�0 ê ÞUè2+Tè7+ à + é å á$à:Ýv§ 0 Ý å<-�ÞUè�è�ÞUè é æ à�.'é�á�à�¦$ê Þ ì Ý�à�á$ë å'æ êx§ è ß$é Io+�Þ ë 0gÞ Ý�é å ë�é -
è éP.�Má�à�ê è 4 B I > Þ ß�à :'Þ à#> à :'Þ�I¡å Ý æ ; ÷ k ø l ;�><é + ß 0gÞ Ý�é å ë\em; + ß Þ áH> ÞW- à:á 0 Ý å ë 8/-UÞ à è7+ à + é å á�à�Ýv§
0 Ý å3-UÞ�èvè ¦)§zà:ë$ë$éxá/. +�å ø�à\Ý�à:á$ë å'æ�+ é æSÞ
è ß$é Io+ ;A�3; + ß�à + é è�Þ,:'Þ á$êx§zë$é è7+ Ý�éx¦ 8A+�Þ ë å á ü�� ý e l 4Z è à æ10 ê Þ#0 à + ß å!I4åO8 Ý 0 Ý å3-UÞ�è�èW+ ß Þ áÎß�à è_+ ß ÞCI¡å Ý æ ÷ k ø���� l*I¡å Ý<à 0 à:Ý + é -F8 ê�à:Ý - ß å é -UÞ]å!I� 4 ê å á è é�ë Þ Ý + ß Þ á + ß Þ
Þ = ÞF-�+Tå!I�8 á$ë Þ ÝNM è à æ10 ê�é�áA.�à:á�ëCÝ ÞF-Uå á è7+ Ý 8A-,+ é å á å ázà è é æ10 ê Þ<è é�á Þ
0 Ý å3-UÞ�èvè ; ÷ k ø l á è éxá k  f �¡ ø��  f i¡ � l ý k ú 4 ä l><ß Þ Ý Þ � é èmÞ�:'Þ á$êx§·ë$é è7+ Ý�éx¦ 8A+�Þ ë å á ü�� ý ¡�¢ 5 l 4 B I > Þ8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 ê Þ ><é + ßíà è à æ�0 êxé�á/.éxá +�Þ Ý : à�ê#£�ø�; -�å Ý�Ý ÞUèX0gå á$ë$éxá/. +�å¤+ ß ÞLn § \�8 é è7+ ¦$à:á$ë ü + k  £�ø l ¢ 5 ý�k  £�ø l ¢ 5 l ;�à:á$ë + ß Þ áÝ ÞF-�å á è2+ Ý 8/-�+V: é�à -Uå á :'å ê 8A+ é å á�><é + ß + ß Þ]è é�á - R ê +�Þ ÝF;3> Þ . Þ,+W+ ß Þ]è é�á Þ�0 Ý å<-�ÞUè�è .'é ::Þ áÎ¦a§

÷a¥ k ø l á è éxá k  � S¦¡ ø��  f i¡ � l ù k ú 4  l
� Þ Ý Þ ; ¦¡ é èY+ ß Þ à:ê�é�à è�Þ ë I Ý Þ,\<8�Þ á - §O;i.'é ::Þ á ¦)§ ¦¡¥á§¡ �©¨=ª9&!£�øV><ß Þ Ý Þ ¨=ª�é è#+ ß Þ�8 á$é \<8�Þéxá +�Þ . Þ Ý + ß�à +�0 ê�à -�ÞUè ¦¡ é�á + ß Þ	n § \�8 é è2+ ¦�à:á$ë 4%5 ß Þ J Þ § 0gå é�á + é èH+ ß�à +�+ ß Þ(0 ß�à è�ÞÎå!I
+ ß Þ Ý ÞF-�å á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éP.'á$à:ê6é èC+ ß ÞVè à æSÞ à èm+ ß Þ10 ß�à èvÞmå!I?+ ß ÞVè�åO8 Ý -�ÞzÞ�:'Þ á + ß åO8 .'ß + ß Þ
I Ý ÞF\�8$Þ á - §�ß�à èj- ß�à:á/. Þ ë +�å#+ ß Þ à:êxé�à èvÞ ë : à:ê 8$Þ ¦¡ 4�h å Ý�à 0 Ý å3-UÞ�èvè ><é + ß�à è é�á/.:ê Þ ß$à:Ý æSå á$é - ;
+ ß Þ Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éG.'á�à:ê)Ý Þ�æ à:é�á è è7+ à + é å á�à�Ýv§*¦ ÞF- à 8$è�Þ�+ ß Þ�0 ß�à è�Þ*+�Þ Ý æ ;  f i¡ �<;�é è Þ,:'Þ á$êx§
ë$é è2+ Ý�é�¦ 8A+�Þ ë å á  �  4ê å á è é�ë Þ Ý + ß Þ áÆà è�Þ,-�å á�ë è éG.'á�à:ê 0 Ý å<-�ÞUè�è ;

÷ k ø l á è é�á k  f �« ør�  � �« � l � è éxá k  f �¬ ø��  f �¬ � l ý k ú 4 ú l
><ß Þ Ý Þ ¬ é è à�á¹é�á +�Þ . Þ Ý æg8 ê + é 0 ê ÞSå!I « à:á�ë��Hé èg- ß å:è�Þ áÑÝ�à�á$ë å'æ êx§ I Ý å:æ�+ ß Þ é�á +�Þ Ý : à:êü�� ý «q¢ 5 l 4 à é�á -UÞ]+ ß Þ�+ é æVÞPè ß�é Io+ ;p�3;#é è`+ ß Þ\è à æSÞ]I¡å Ý.¦ å�+ ß -Uå'æ10gå á Þ á +�è ; + ß$é è é è ; I¡å Ý + ß Þ
: à:Ývé åO8$èm: à:ê 8$ÞUè�å!I �3;�> 8$è7+ à è ß$é Io+�Þ ë¤>�à :'Þ,I¡å Ý æ å!I àS.'é :'Þ á è ß�à 0gÞ 4 à é�á -UÞ �Æé è�Þ,:'Þ á$êx§
ë$é è2+ Ý�é�¦ 8A+�Þ ë å�::Þ Ý + ß ÞC0gÞ Ývé å ër; «^¢ 5 ; + ß ÞC0 Ý å3-UÞ�è�è é èTè2+ à + é å á�à:Ýv§ 4

B I > Þ�è à æ10 ê Þ^+ ß$é èi0 Ý å<-�Þ�èvè à + à�Ý�à +�Þ ê å > Þ á åO8 .'ß I¡å Ý¦ å!+ ß -Uå'æ10gå á Þ á +�è�+�å ¦ Þ à�ê�é�à è�Þ ëà:á�ë + ß Þ áÎÝ Þ,-�å á è2+ Ý 8/-,+V8$è é�á/. + ß Þ]è é�á - R ê +�Þ ÝF;A> Þ . Þ,+
÷a¥ k ø l á è é�á k  f  ¦« ø��  f �« � l � è é�á k  f  ¦¬ ør�  f �¬ � l ý k ú 4 â l

><ß Þ Ý Þ ¦« à:á�ë ¦¬ à:Ý Þ�+ ß Þ à�ê�é�à è�Þ ë I Ý ÞF\�8$Þ á - é Þ�è 4 Z�ê + ß åO8 .:ß + ß Þ�0 ß$à è�Þ�+�Þ Ý æSè ;  � �« �zà�á$ë
 f r¬ �<; à:Ý Þ�è7+ éxê�ê Þ�:'Þ á$êx§ ë$é è2+ Ý�é�¦ 8A+�Þ ë å�::Þ Ý  f  ; + ß Þ §Já å > -�å ÝvÝ ÞUèX0gå á$ë +�å �:� 
������Û�� + é æVÞ
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h éP. 8 Ý Þ ú 4 äOµV¶�ê å!+ é�ê�ê 8$è2+ Ý�à + é�á/. + ß Þ á å á3M è2+ à + é å á�à:Ývé + § å!I àzÝ�à�á$ë å'æ êx§ è ß�é Io+�Þ ëS> à ::Þ,I¡å Ý æ+ ß�à + ß�à è ¦ Þ�Þ á 8 á$ë Þ ÝNM è à æ10 ê Þ ëVà:á$ë + ß Þ áSÝ Þ,-�å á è7+ Ý 8/-,+�Þ ë 4^5 ß Þ`8/0/0gÞ Ý -F8 Ý :'Þ é èj+ ß Þ<è é @3+ ß
æSå'æSÞ á +T· 4U5 ß Þ ê å > Þ Ý -,8 Ý ::Þ!è ß å > èH+ ß Þ�0 Ý å3-UÞ�èvèSÞ á :'Þ ê åO0gÞ 4U5 ß Þ!å ÝvéP.'éxá�à:ê 0 Ý å3-UÞ�è�è é è.:é :'Þ á ¦)§�X \<8 à + é å á ú 4 ú ><é + ß «¹¸ ä�ù � ; ¬º¸ ú ù � ;j� ûªü»� ý ä l ;4à:á$ë¼£�ø ¸¾½�¸¾ ù]þ�ä�ùlùlù 4k Z�á å�+ ß Þ Ý#> àL§ å�I ê å�å J?éxá/.zà +#+ ß Þ�0 Ý å<-�Þ�èvè]Þ á :'Þ ê åO0gÞ é èY+ ß�à + é + é èV+ ß Þ à�Ý Þ à -Uå�::Þ Ý Þ ë ¦a§.:Ý�à 0 ß è�å!I �:�Z� è éP.'á$à:ê è é�á + ß Þ]0 Ý å<-�ÞUè�è`¿Îè7+ à + é å á$à:Ý�é + §�> åO8 ê�ëÆé æ10 êx§Cá åmè2+ Ý 8/-,+X8 Ý Þ à:ê å áA.
+ ß Þ�+ é æVÞ à @ é è�l 4

è ß$é Io+�ècI¡å Ý + ß ÞC+ > å[-�å:æ10gå á Þ á +�è 4�5 ß 8$è ;À> Þ á å ê å áA. Þ ÝTß�à ::Þ à è éxá/.'ê Þ*è ß$é Io+�Þ ëQ> à ::Þ,I¡å Ý æà�á$ë(> ÞC- à:á Þ�@30gÞF-�+ ; é�áQ. Þ á Þ Ý�à:êD; + ß�à +<è7+ à + é å á�à�Ý�é + §1><é�êxê�ß�à :'Þ ¦ Þ�Þ áÎê å:è2+ 4
d Þ é�êxê 8$è7+ Ý�à +�ÞH+ ß$é è ê å:è�è\å!I.è7+ à + é å á�à�Ý�é + § å áÅà:á Þ�@ à æ�0 ê Þ ¦a§ è�Þ�+X+ éxá/. «Á¸ ä�ù � à�á$ë

¬S¸�ú ù � é�á!X \�8 à + é å á ú 4 ú à�á$ë - ß å�å:è é�áA.�à è à æ�0 ê ÞV+ é æVÞ ;/£�ø�; Þ,\�8 à:ê +�å ½#¸Â ù]þ�ä�ùlùlù 4 d Þ
æ àL§Së Þ,+�ÞF-,+?+ ß Þ ê å'è�èpå!I è7+ à + é å á�à�Ý�é + § ¦)§ Þ�@ à æ é�á$éxá/. + ß Þ
Þ á :'Þ ê åO0gÞ
å!Ir+ ß Þ Ý Þ,-�å á è2+ Ý 8/-,+�Þ ë
0 Ý å<-�Þ�èvè 4 d Þ ë Þ R á ÞY+ ß Þ
Þ á :'Þ ê åO0gÞ*å!I à 0 Ý å<-�Þ�èvè ;�oHÃN;�à è*+ ß Þ
èX8A0/0#å Ý +Tå!I�+ ß Þ#0 Ý å ¦�à:¦�é�ê�é + §ë Þ á è é + § å!I oHÃ à è à I�8 á -�+ é å á å!I ø 4 Z�á å!+ ß Þ Ý%ë Þ R á$é + é å á + ß�à + > å!8 ê�ë å!Io+�Þ á -Uå é�á - é�ë Þ é è
+ ß�à +c+ ß ÞC0 Ý å<-�ÞUè�è.Þ á :'Þ ê åO0gÞ à +W+ é æSÞ øçé è_+ ß Þ]è�æ à:ê�ê Þ�è2+ é�á +�Þ Ý : à:ê -Uå á + à:éxá$é�á/. + ß Þ*èX8/0A0#å Ý +
å�Iq+ ß Þ�0 Ý å3-UÞ�èvè à +#+ é æVÞ ø 4mh å Ý*à 0 Ý å3-UÞ�èvèm0 Ý å ë 8/-�Þ ë ¦a§}Ý�à�á$ë å'æ êx§ è ß�é Io+ éxá/.Cà 0gÞ Ývé å ë$é ->�à :'Þ�I¡å Ý æ ; + ß Þ6Þ á :'Þ ê åO0gÞçæ àL§*¦ Þ*-Uå á :'Þ á�é Þ á + êx§]ë$é èX0 ê�à-§ Þ ëP¦)§ 0 ê å!+2+ éxá/. + ß Þ6è à æ10 ê Þq0 à + ß è
-Uå Ý�Ý Þ�è20#å á�ë$é�á/. +�å à]Ý Þ,0 Ý ÞUè�Þ á + à + é :'ÞY-Uå ê�ê ÞF-�+ é å á å!Ib+ é æSÞ è ß�é Io+�è à è éxá h éP. 8 Ý Þ ú 4 ä 4^Ä ê Þ à:Ý�ê©§O;à è7+ à + é å á$à:Ýv§ 0 Ý å<-�ÞUè�è]æg8$è7+ ß�à :'Þ à -�å á è2+ à�á +PÞ á ::Þ ê åO0#Þ 4 B I > ÞH-�å:æ10/83+�Þg+ ß Þ�Þ á :'Þ ê åO0gÞ
I¡å Ý + ß Þ�0 Ý å<-�ÞUè�è ë Þ R á Þ ëÅéxá¹X \<8 à + é å á ú 4 â ><é + ß + ß Þ90 à:Ý�à æSÞ,+�Þ Ý : à�ê 8$ÞUè�+ ß�à + > Þ ß�à :'Þ
è20#Þ,- é R Þ ër;3> Þ . Þ�+ à:á å:èX- éxê�ê�à + éxá/. R . 8 Ý Þ k è�ÞUÞ h éP. 8 Ý Þ ú 4 ä l 4j5 ß$é è é æ�0 êxé Þ�è^+ ß$à +?+ ß Þ
è éG.'á�à:ê
é è á å á3M è7+ à + é å á�à�Ýv§ 4 B á I à -�+ ;�é + é èY- § - ê å'è7+ à + é å á�à�Ýv§Q><é + ß 0#Þ Ý�é å ë ÞF\�8 à:ê +�å[+ ß Þ\è à æ10 êxé�á/.éxá +�Þ Ý : à:ê 4
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Z èPÞ�@30 ê�à:é�á Þ ë à�¦ å�:'Þ ;�> Þ ë å á å!+ ê å'èvÞ è2+ à + é å á�à:Ý�é + §S><ß Þ á åO8 Ý å Ý�éG.'é�á$à:ê è éP.'á�à�ê�é è à

è é�á/.'ê Þ]è é�á Þ >�à :'Þ 4 n�å Ý.ë å > Þ ê å'èvÞ%è7+ à + é å á�à�Ý�é + §[><ß Þ áHÝ�à + é å'è ¦ Þ�+ > ÞUÞ á I Ý Þ,\�8$Þ á - é ÞUè à:Ý Þ
0 Ý Þ�èvÞ Ý ::Þ ë 8 á�ë Þ Ý + ß Þ à:ê�é�à è éxá/. 4�h å Ý Þ�@ à æ�0 ê Þ ;?é I £�ø ¸ ä�ù � à:á$ë + ß Þ.å ÝvéP.'éxá�à:ê I Ý ÞF\�8$Þ á - é ÞUèà:Ý Þ k ä � &:; ý  � &:; ý ú � &:; l ; + ß Þ §%> åO8 ê�ëïà:êxé�à è�+�å k ä-&:; ý  &�; ý ú &:; l à:á�ëº> Þ > å!8 ê�ë å ¦ + à:é�áà:á å!+ ß Þ Ý è2+ à + é å á�à:Ýv§ 0 Ý å<-�ÞUè�è 4 1 83+�+ ß$é è è é +T8 à + é å á¹é èg::Þ Ýv§ è20#Þ,- é�à:ê k á å á3M�. Þ á Þ Ývé -�l 4 B á. Þ á Þ Ý�à:êD; æSå Ý ÞS+ ß�à:á å á Þ h åO8 Ývé Þ Ý -Uå'æ�0#å á Þ á + é è�0 Ý Þ�èvÞ á + à�á$ë¹> Þ ë å á å!+ ß�à :'ÞL+ ß Þ
è20#Þ,- é�à�ê)Ý Þ ê�à + é å á è ß$é 0$è ¦ Þ,+ > Þ�Þ á + ß Þçè à æ10 ê�é�áA.TÝ�à +�Þ à�á$ë + ß Þ^-�å'æ�0#å á Þ á +iI Ý ÞF\�8$Þ á - é Þ�èi+ ß�à +
0 Ý Þ�èvÞ Ý ::Þ Ý�à + é å'è ¦ Þ,+ > Þ�Þ á I Ý ÞF\�8$Þ á - é ÞUè ><ß Þ á 8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 ê�éxá/. 4C5 ß 8$è ;�> Þ Þ�@30#Þ,-,+C+ ß$à + ;. Þ á Þ Ývé - à:ê�ê©§O;�à è2+ à + é å á�à:Ýv§ 0 Ý å3-UÞ�è�è_I¡å Ý æSÞ ëC¦)§CÝ�à�á$ë å'æ êx§ è ß�é Io+ éxá/.�à 0gÞ Ývé å ë$é - > à :'Þ�I¡å Ý æ><éxê�ê�ê å'è�Þ*è7+ à + é å á$à:Ý�é + § 8/0gå á 8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 ê�éxá/. à:á$ë!Ý ÞF-�å á è2+ Ý 8/-�+ é å á 4

d é + ß$é�á + ß Þ�-Uå á +�Þ�@<+ å!I.è é�á/.'ê Þmè ß$é Io+�Þ ëU>�à ::Þ,I¡å Ý æVè ; + ß Þ ë ÞUè2+ Ý 8/-,+ é å á å�I�è7+ à + é å á$à:Ý7M
é + § - à:á å<-F-,8 Ý\é�á è�å'æSÞ Ý Þ�æ à:ÝXJ9à:¦�ê ÞSè é +X8 à + é å á è 4SÄ å á è éxë Þ Ý + ß�à +�8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 ê�éxá/.Æà�á$ë
Ý ÞF-�å á è2+ Ý 8/-�+ é å á - à:á ¦$Ý Þ à!J è7+ à + é å á$à:Ý�é + § Þ�:'Þ áÆ><ß Þ á å á$êx§ å á ÞSå!I?+ ß ÞH-�å'æ�0#å á Þ á +�è k ¬ ;
è à-§ l é è à:ê�é�à è�Þ ë à:á�ë¼><ß Þ á ¬ à�ê�é�à è�Þ�è�+�å « å Ým+ « 4 B á å!+ ß Þ Ým> å Ý�ë è ; è2+ à + é å á�à:Ývé + § - à:á¦ Þ ¦$Ý å J Þ á Þ,::Þ áL><ß Þ á + ß Þg+ > å(-�å'æ�0gå á Þ á +�è ; à Io+�Þ Ý 8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 êxé�á/./;#ê�é Þ Ý�éG.'ß +*å á +�å!0
å!IpÞ à - ß å�+ ß Þ Ý 4 d Þ�- à�á èvÞ�Þ�+ ß�é è ¦)§ - ß å?å'è éxá/. «Ç¸ � ù  OÈ ; ¬�¸ � ù.þ È ; à:á$ë�£�ø ¸ äaù � éxá
X \�8 à + é å á ú 4 ú 4�5 ß ÞSÞ á :'Þ ê åO0gÞ�I¡å Ý + ß Þ Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë 0 Ý å<-�ÞUè�è é è*è ß å ><á é�á h éP. 8 Ý Þ ú 4  ><ß Þ Ý Þ#+ ß Þ á å á3M è2+ à + é å á�à:Ývé + § é è à 0/0 à:Ý Þ á + 4 keÉ I�-UåO8 Ý è�Þ ;/> Þ�- à�á$á å!+c0gå'èvè é�¦�êx§Vë Þ,+�ÞF-,+c+ ß$é èê å'è�è å�I4è7+ à + é å á$à:Ý�é + §V¦)§ Þ�@ à æ é�á$éxá/. å á$ê©§zà è é�á/.:ê Þ�è à æ�0 ê ÞV0 à + ßb; è éxá -�Þ#+ ß Þ*è à æ�0 ê ÞY0 à + ß><éxê�ê�á Þ,:'Þ Ý�¦ Þ]æVå Ý Þ#+ ß$à:áÎà è é�á/.'ê Þ
è éxá Þ > à ::Þ%å!I4è�å:æVÞ à æ�0 ê�é +T8 ë Þ à:á$ë 0 ß�à è�Þ 4 l

n�å�+ à:êxê è7+ à + é å á$à:Ýv§ 0 Ý å3-UÞ�èvè�Þ�è à�Ý Þ Ý�à:á$ë å'æ êx§ è ß$é Io+�Þ ë 0gÞ Ývé å ë$é - >�à :'Þ,I¡å Ý æSè 4 d ß�à +
- à:á9> Þ*è àL§!à:¦ åO8A+ æSå Ý Þ . Þ á Þ Ý�à�ê è2+ à + é å á�à:Ýõ§ 0 Ý å<-�Þ�èvè�ÞUè � B + é è?- ê Þ à:Ý + ß�à + ;�é I�+ ß Þ Ý Þ*Þ�@ é è7+ÛbE 0 ß�à è�Þ Ý Þ ê�à + é å á è ß$é 0$è ¦ Þ�+ > ÞUÞ á!à:á)§ å!Ip+ ß Þ h åO8 Ývé Þ Ý -Uå'æ�0#å á Þ á +�èpå!Ib+ ß Þ`0 Ý å<-�ÞUè�è ; + ß Þ á
8 á�ë Þ ÝNM è à æ10 êxé�á/. à:á$ë Ý Þ,-�å á è7+ Ý 8/-,+ é å á©><é�êxê�á å�+ ë Þ�è7+ Ý å § è7+ à + é å á$à:Ý�é + § 4Êh å ÝzàU. Þ á Þ Ý�é -
è7+ à + é å á�à�Ýv§ 0 Ý å<-�ÞUè�è ; + ß åO8 .'ßr;b> Þ > åO8 ê�ë Þ�@30gÞF-�+ à + ê Þ à è2+�è�å'æSÞ\èvÞ,+�è]å!I^-Uå'æ�0#å á Þ á +�è#+�å
Þ�@ ß�é�¦$é +?0 ß$à è�Þ Ý Þ ê�à + é å á è 4 B á + ß�à +_- à è�Þ ;3> Þ > åO8 êxë Þ�@30gÞF-,+ è2+ à + é å á�à:Ý�é + § +�å ¦ Þ ë Þ�è7+ Ý å § Þ ë¦ ÞF- à 8$è�Þ é + é è ë�éx¨ -F8 ê +[+�å é æ à!.'éxá Þ ß å > + ß Þ ë Þ�è2+ Ý 8/-�+ é å á å!I]è2+ à + é å á�à:Ývé + §Ñà èvè�å<- é�à +�Þ ë><é + ß å á Þ!è�Þ�+må!IY-�å'æ�0gå á Þ á +�è1-UåO8 ê�ë è�å:æVÞ ß å > ¦ Þ(- à�á -�Þ ê Þ ë åO8A+ ¦)§ + ß ÞQ0 Ý Þ�è�Þ á -�ÞÆå!I
å!+ ß Þ ÝTéxá -�å:æVæSÞ á è28 Ý�à +�Þ�-�å:æ10gå á Þ á +�è 4

5 ß$é è à:Ý2. 8$æSÞ á + ; +�å . Þ,+ ß Þ Ý^><é + ß + ß Þ.å ¦ èvÞ Ý : à + é å á + ß�à +�+ ß Þ Ý Þ é èpè é æ10 ê©§�á å Ý Þ à èvå á +�å¦ Þ êxé Þ,::Þ�+ ß�à +è2+ à + é å á�à:Ývé + § è ß åO8 êxë�¦ Þ*0 Ý Þ�èvÞ Ý :'Þ ë 8 á�ë Þ Ý 8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 ê�éxá/..à:á$ë�Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/- M
+ é å ár; è28 .O. ÞUè2+�è*+ ß$à +^+ ß Þ ê å'èvè6å!Inè7+ à + é å á�à�Ý�é + § è ß å!8 ê�ëS¦ Þ àC. Þ á Þ Ý�à:ê I¡Þ à +T8 Ý Þ<å!Inè7+ à + é å á�à�Ýv§
0 Ý å3-UÞ�èvè�Þ�è 4
úcö,ø�ü����©÷Lû,ü`ú��Süýöçûbú:ú\ö7u]÷����#ûbú�÷����ýú�ÿ©u*óE÷��aü����-ù � �p�aüýöbþ3�ý÷��\ú-ù û,ò)ó�u*ú�u]ó��9û ÷����mû,ò)ó�ó��f
-ó��`ú-þ$ó
ú��û,ò)ó<ö,÷�u*ó�ö,ø�÷��`ó �



 / �������j®N¯��#"?�%$]¯�®N¯F°�® ��±�²S±�&4��������³��G²����P²('q¯��X³v�P³F®N¯�²´®*)��x�O² ���P³

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
−2

0

2

4

6

8

10

Time

A
m

pl
itu

de

h éP. 8 Ý Þ ú 4  µ 5 ß Þ�è é @<+ ß æVå'æSÞ á + k 8A0/0#Þ Ý -,8 Ý ::Þ�l à:á$ë + ß Þ?0 Ý å<-�Þ�èvè�Þ á ::Þ ê åO0#Þ k ê å > Þ Ý -,8 Ý ::Þ�l
å�IY+ ß Þ(0 Ý å<-�Þ�èvè .'é :'Þ á ¦)§ÑX \�8 à + é å á ú 4 ú ><é + ß «Ë¸ � ù  !È ; ¬6¸ � ù]þ È ;_� û¾ü�� ý â l ;�à�á$ë£�ø ¸ ä�ù � 4
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5 ß Þ
æVÞ�+ ß å ë + ß�à + > Þ ß�à :'Þ > 8$è7+_8$èvÞ ë +�å ë Þ�+�ÞF-�+ à:êxé�à è é�á/.]éxázà è à æ10 ê Þ ë è2+ à + é å á�à:Ýõ§ 0 Ý å M
-UÞ�èvè Ý ÞF\�8 éxÝ ÞUèj-�å'æ�0 ê Þ,+�Þ Jaá å ><ê Þ ë/. Þ å!Ia+ ß Þ ë�é èX- Ý Þ�+�Þ M + é æVÞ�0 Ý å<-�ÞUè�èªå ¦ + à:éxá Þ ë�¦a§ è à æ10 êxé�á/.
+ ß Þ<å Ý�éG.'é�á$à:ê -Uå á + éxá 8�åO8$è M + é æVÞTèvåO8 Ý -UÞ 4 W èX8 à:êxêx§!;)ß å > Þ�:'Þ Ý,;3> Þ ß$à ::Þ à : à:éxê�à:¦$ê Þ*+�åm8�èpå á$êx§
à è é�á/.'ê Þ�è à æ�0 ê Þ�0 à + ß 4�5 ß Þ Ý Þ�I¡å Ý Þ ;i> Þ Ý ÞF\�8 éxÝ Þ à æVÞ�+ ß å ë I¡å Ý*ë Þ,+�ÞF-�+ é�áA.Æà:êxé�à è é�á/.mé�á à
è é�á/.:ê Þ >�à :'Þ,I¡å Ý æ ><ß$é - ß æ àL§ å Ý æ àL§�á å!+ ¦ Þ à è à æ�0 ê Þ90 à + ß å!I à è2+�å3- ß$à è2+ é -Cè éG.'á�à:ê
0 Ý å<-�Þ�èvè 4

d Þ�æ àL§ ë Þ,::Þ ê åO0mè28/- ß!à æSÞ,+ ß å ëV¦)§SÝ Þ,-�å á è é�ë Þ Ý�éxá/. + ß Þ�Þ�@ à æ10 ê Þ<å!Inè à æ�0 ê�éxá/. I Ý å'æà è2\�8 à:Ý Þ >�à :'Þ ë$é èX-F8�è�è�Þ ë éxá�Î Þ,-,+ é å á ú 4  é�á êxéP.'ß +�å!I.åO8 Ý\ë$é èX-,8$è�è é å á å!IW+ ß ÞzÞ = ÞF-�+ å!I
8 á$ë Þ ÝNM è à æ10 ê�é�áA. å á è7+ à + é å á$à:Ýv§ è éP.'á$à:ê 0 Ý å3-UÞ�è�èvÞ�è 4 ô ÞF- à:ê�ê + ß�à +^+ ß Þ.è à æ�0 ê Þ ë + é æSÞTè�Þ Ý�é ÞUè
I Ý å'æÏ+ ß Þ�èX\�8 à:Ý Þ > à ::Þg+ à!J Þ�è*å á + ß Þ�: à:ê 8$Þ�è +%ä�à�á$ë¹ä 4 d Þ\æ àL§ è7+ à +�Þ]+ ß$é è é�á è7+ à + é è M
+ é - à:ê6ê�à:á/. 8 à!. Þ ¦)§ è àL§�éxá/. + ß�à +]+ ß ÞVå á Þ M + é æVÞH0 Ý å ¦�à:¦$éxê�é + §Hë Þ á è é + § å!I?+ ß Þ�+ é æSÞ è�Þ Ý�é ÞUè
-Uå á è é è2+�è�å�Ij+ > å Ù é�Ý�à - ë Þ ê + à I�8 á -,+ é å á è`-UÞ á +�Þ Ý Þ ë à + +%ä�à:á$ë ä!;gÝ Þ�è20#Þ,-,+ é :'Þ êx§ 4 n.å >C;´> Þ> åO8 êxë�ß$à ::ÞVå ¦ + à:éxá Þ ë + ß ÞSè à æSÞSå á Þ M + é æSÞ\è7+ à + é è2+ é -Uè é I > Þ ß�à:ë è à æ�0 ê Þ ë + ß Þ å ÝvéP.'éxá�à:ê
è2\�8 à:Ý Þ >�à ::Þ ><é + ßVà:á)§ è ß$é Io+çå�Ip+ ß Þ�è à æ�0 ê�éxá/. -�å'æ ¦ 4 d Þ ><éxê�ê è àL§ + ß�à + à�> à :'Þ�I¡å Ý æ ß$à è
Ð �:���g�`�ZÛ?Ü Ð ���:���DE9Ûg�:�E�Z�ed I¡å Ý6à#.'é :'Þ á è à æ10 ê�é�áA.
é�á +�Þ Ý : à:ê$é Ia+ ß Þ<å á Þ M + é æSÞ�è à æ10 ê Þ è7+ à + é è2+ é -Uèë å á å!+�- ß�à:áA. Þ à è#+ ß Þ�0gå'è é + é å á å!I�+ ß Þ�è à æ�0 ê Þ�-�å'æ ¦Jé è*è ß$é Io+�Þ ë à:ê å áA. + ß Þ >�à :'Þ,I¡å Ý æ 4Ñ Ú Ð ����Ò-�ZÛ?Ü��oÓ��:���oÓ��E9�E�©Ü:�ZÛg�:� ÐFÔFÕ �:���(Öp�!Ò:�9Ó��)� Ð �:���g�`�ZÛ?Ü Ð ���:���DE9Ûg�:�E�Z�ed�×�E9�Î�oÓ��zÜ:�oÒ:��Û
Ð �:���g�`�ZÛ?Ü �ZÛ��b����Ò9�:�.� Ð � Ð�Ð ��Û������:�Z��d � ÔFÕ �oÒ9�:����Û��%�NE Ð �!d9�ZÛ?ÜÅ�oÓ��:�\�oÓ�� Ð �:���g���}� �Z�m� Ð Ö������
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ÛbE9�]�:� Ð ���ZÛ?Ü Õ � Ð Ó���� �ZÛ ��Ó�� Ð E Õ �����FÙÛÚ n.å!+�Þ1+ ß�à +�+ ß ÞCè éP.'á�à�ê å ¦ + à:éxá Þ ë¹¦)§¹à 0/0 êx§?éxá/. + ß ÞÎ�ß$à:á$á å á è éxá - R ê +�Þ Ý +�åL+ ß Þ(+ é æSÞCè�Þ Ý�é Þ�è ë å�ÞUè ÛbE9��ß�à ::ÞÆè à æ10 êxé�á/. è7+ à + é å á�à�Ý�é + §'ì + ß Þ
å á Þ M + é æSÞ
è2+ à + é è2+ é -�èTå�I�+ ß Þ Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éG.'á�à:ê : à:Ýõ§!ë$Ý�à æ à + é - à:ê�ê©§�><é + ß è ß�é Io+�è<å!Ii+ ß Þ
è à æ10 ê�é�áA. -�å:æ ¦ k èvÞ�Þ h éG. 8 Ý ÞYÜ 4 Ü=l 4q5 ß$é è ê�à - J å!Iè à æ10 ê�é�áA. è2+ à + é å á�à:Ývé + § -�å Ý�Ý ÞUèX0gå á$ë èc+�å
+ ß Þ ë$é è2+ é�á/. 8 é è ß Þ ëHÝ å ê ÞPå!Iq+ ß Þ�è à æ10 ê Þm+ é æSÞ�è é�á + ß Þ Ý ÞF-�å á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éP.'á�à�ê 4 É Ij-�åO8 Ý è�Þ ;+ ß$é è ë�é è2+ é�á/. 8 é è ß Þ ëzÝ å ê Þ`I¡å Ý + ß Þ*è à æ�0 ê ÞV+ é æVÞUè é è ><ß�à + à:êxê å > Þ ë 8$è_+�å Ý Þ > Þ,-,+c+ ß Þ Ý Þ,-�å á<M
è7+ Ý 8A-,+�Þ ë è éG.'á�à:êà è à - à:á$ë$éxë�à +�ÞmI¡å Ý + ß Þ%å Ý�éG.'é�á�à�ê è�åO8 Ý -�Þ%å!Ij+ ß Þ�è à æ10 ê Þ�è à:á$ëb; + ß 8$è ; +�å
-Uå á - ê 8 ë Þ�+ ß$à +c+ ß Þ]è à æ10 ê Þ ë èvÞ Ý�é Þ�èW-�å á + à:é�á Þ ë}à:ê�é�à è�Þ ë -�å'æ�0#å á Þ á +�è 4

5 ß$é è ë�é èX-,8$è�è é å á èX8 .!. Þ�è7+�è*+ ß ÞcI¡å ê�ê å ><é�á/. +�Þ�è2+�I¡å Ýpà:êxé�à è é�á/.
éxá è éP.'á$à:ê è k á å]8 á$ë Þ Ývêx§?é�áA.
è7+�å<- ß�à è2+ é -H0 Ý å3-UÞ�è�è à èvèX8$æSÞ ë l 49Ä å ê�ê Þ,-,+�+ ß Þ è2+ à + é è7+ é -�è*å á + ß Þ Ý ÞF-�å Ý�ë Þ ë è à æ10 ê Þ�è 41Ý Þ M
-Uå á è2+ Ý 8/-�+q+ ß Þ�è éP.:á�à:ê$à +j: à:Ý�é åO8$è�è ß$é Io+�èªå!IÀ+ ß Þ è à æ�0 êxé�á/. -�å'æ ¦ à�á$ë -�å êxê Þ,-,+�+ ß ÞTè2+ à + é è2+ é -�èà +?+ ß ÞUè�Þ Ý Þ,-�å á è7+ Ý 8/-,+�Þ ë è à æ�0 ê ÞUè 4�Ä å'æ�0 à:Ý Þ ><é + ß + ß Þ*å ÝvéP.'éxá�à:ê è2+ à + é è2+ é -�è 4 k d Þ�8$è�Þ�+ ß Þ
+�Þ Ý æßÞvè7+ à + é è2+ é -UèXà ê å�å'èvÞ ê©§O;�><é + ß å!8A+j+ ß Þ à è�è28$æ�0A+ é å á + ß$à +j+ ß ÞTè à æ�0 ê ÞUè à:Ý Þ é�á�ë ÞF0gÞ á$ë Þ á +
è à æ10 ê Þ�è%å!ITèvå'æVÞ18 á$ë Þ Ý�ê©§�éxá/. 0 Ý å ¦�à:¦�é�ê�é + § ë$é è7+ Ývé�¦ 8A+ é å á 4 l B I > Þ R á$ë + ß�à +�+ ß Þ Ý Þ,-�å á<M
è7+ Ý 8A-,+ é å á�ß�à è ë�éx= Þ Ý Þ á +6è2+ à + é è7+ é -�è à +ªè�å'æSÞ è ß�é Io+�å!I´+ ß ÞTè à æ�0 ê�éxá/. -Uå'æ ¦r;aà�á à è�è28$æ103+ é å á
å!I è à æ�0 ê�éxá/. è2+ à + é å á�à:Ývé + § I¡å Ý + ß ÞVå ÝvéP.'éxá�à:ê è éP.'á$à:ê6é æ�0 ê�é Þ�è#+ ß$à +]+ ß Þ Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+ é å á é èá å�+c+ ß Þ]å ÝvéP.'éxá�à:ê è éP.:á�à:ê à:á�ë + ß Þ Ý Þ,I¡å Ý ÞC+ ß�à +c+ ß Þ]è éP.:á�à:êb>�à è`8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 ê Þ ë 4

h å Ý + ß�é è_+�ÞUè2+W+�å ¦ Þ à + à:ê�ê 8$è�Þ�I�8 êD; + > å1\�8$ÞUè2+ é å á è<æg8�è2+ ¦ Þ à:á è > Þ Ý Þ ërµ

ä 4 Z�Ý Þ�+ § 0 é - à:ê è éP.'á�à�ê èc- ß�à:Ý�à -,+�Þ ÝvéPá Þ ë}¦)§ è à æ�0 ê�éxá/. è2+ à + é å á�à:Ývé + §��
 4 Ù å�+ § 0 é - à:ê 8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 êxé�á/. è Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+[+�å�è éP.'á�à�ê ègI¡å Ý�><ß$é - ß è à æ10 êxé�á/. è7+ àfM
+ é å á�à:Ý�é + §zé è_: é å ê�à +�Þ ë��

5 ß Þ à:á è > Þ Ý +�åm\�8$ÞUè2+ é å áÎä<é è^- ê Þ à:Ývêx§ Þ § ÞUèXà]I¡å Ý è à æ�0 ê Þc0 à + ß è6å!I#Þ Ý2. å ë$é -Tè7+ à + é å á�à�Ýv§
0 Ý å3-UÞ�èvè�Þ�è à:á$ë I¡å Ý è éP.'á�à�ê è�I Ý å'æÊÞ ÝX. å ë$é - ë�§�á$à æ é - à:ê è § è2+�ÞUæVè 4 B + é è à:ê è�å�- ê Þ à:Ý + ß�à +
+ ß Þ Ý Þ à�Ý Þ<å!+ ß Þ Ý - ê�à è�èvÞ�èpå!I#è éP.:á�à:ê è ><ß�é - ß 0#å'èvè�ÞUè�èpè à æ�0 ê�éxá/. è2+ à + é å á�à:Ývé + § 4�h å Ý Þ�@ à æ10 ê Þ ;. Þ á Þ Ý�à:ê 0gÞ Ývé å ë$é -çè éP.:á�à:ê è k á å!+ > 8$è2+6è2\<8 à:Ý Þ >�à ::Þ�èTl�0gå'è�èvÞ�è�è6è à æ10 ê�é�áA. è2+ à + é å á�à:Ývé + §Pé IÀ+ ß Þ
è à æ10 ê�é�áA.Séxá +�Þ Ý : à:ê é è é�á -Uå'æSæVÞ á èX8 Ý�à +�Þ ><é + ß + ß Þ�è éP.'á$à:ê 0#Þ Ý�é å ë k à1. Þ á Þ Ý�é -m-�å á$ë$é + é å á l 41 Þ ê å >C;A> Þ]-Uå á9> Þ,-,+T8 Ý ÞC+ ß�à +<è à æ�0 ê�éxá/. è2+ à + é å á�à:Ývé + §mé è à�. Þ á Þ Ý�é -C0 Ý åO0gÞ Ý + § å!I4è éG.'á�à:ê è 4
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h éP. 8 Ý ÞCÜ 4 Ü µ*Î�à æ�0 ê Þ*è7+ à + é è2+ é -Uè.å�I ë�à + àVà�á$ë}Ý ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+ é å á I Ý å'æ à èX\�8 à:Ý Þ >�à :'Þ 4?5 ß Þ0 ê å!+Vè ß å > èCè à æ10 ê ÞÎè2+ à + é è7+ é -�èmå�I#+ ß Þ ë�à + à�é�á·¦�ê 8$Þ à:á$ë©.'Ý Þ�Þ á k ><ß$é - ß à:Ý Þ é�á$ë$é è2+ é�á3M. 8 é è ß�à:¦$ê Þ�l à:á$ë + ß Þ Ý ÞF-Uå á è7+ Ý 8A-,+ é å áSé�á Ý Þ ë 4 k Î ÞUÞc+ ß Þ ¦ Þ .'éxá$á$é�áA. å!I Î ÞF-,+ é å á Ü 4 â 4 ä I¡å Ý6à:á
Þ�@30 ê�à:á$à + é å á å!IA+ ß Þ ¦$ê 8$Þ à:á$ëg.:Ý Þ�Þ á\ß$é è2+�å .'Ý�à æSè 4 l 5 ß Þ Ý Þ ë\ß$é è7+�å .:Ý�à æ é è�å ¦ : é åO8�è êx§ ::Þ Ýõ§ë�éx= Þ Ý Þ á +qI Ý å'æÁ+ ß Þ ¦�ê 8$Þ à�á$ë�.'Ý ÞUÞ á�><é + ß�><ß$é - ß é + > å!8 ê�ë -Uå é�á - é�ë Þ é Ia+ ß Þ Ý ÞF-Uå á è7+ Ý 8A-,+ é å á
ß$à:ë è à æ�0 ê�éxá/. è7+ à + é å á�à�Ý�é + § 4g5 ß Þ ¦$ê 8$Þ à:á$ëL.'Ý Þ�Þ á ß$é è2+�å .'Ý�à æSè ß�à ::Þ ¦ Þ�Þ á�Ý Þ�èX- à:ê Þ ë èvåà èW+�å æ à!J Þ�+ ß Þ�+ ß�Ý Þ�Þ ß$é è2+�å .'Ý�à æVè å�I�-Uå'æ10 à:Ý�à:¦�ê Þ ß Þ éP.'ß + 4

ícî�ïYî7ð ñQòYó^ôöõ�÷Nøiù
B á Þ à - ß å!I?+ ß ÞSÞ�@ à æ�0 ê ÞUè êxé è7+�Þ ë ¦ Þ ê å >C; + ß Þ�+ é æSÞ�è�Þ Ývé ÞUèm+�å ><ß$é - ßÆ> Þ à 0A0 êx§ å!8 Ý +�Þ�è7+
I¡å Ý�à:ê�é�à è éxá/.Q> à è�è20 ê�é + éxá +�å	+ > å éxá +�Þ Ývê Þ à : éxá/. è�Þ Ý�é Þ�è ;�úm5 I Ý å'æû+ ß Þzè à æ�0 ê Þ�è�+ à!J Þ á à +ü � ;  £gý�; â £�ý�; 4G4�4 8Sà�á$ëLú�7 I Ý å'æÏ+ ß Þ\è à æ�0 ê Þ�èY+ à!J Þ á à + ü £�ý�þ Ü £gý�þ È £gý�þ�ÿ�ÿGÿã8 4�5 ß Þ�è à æ�0 ê Þ
è7+ à + é è7+ é -UèV-Uå Ý�Ý Þ�è20#å á�ë$é�á/. +�å úm5.à:á$ë	ú 7
à:Ý Þm0 ê å�+X+�Þ ë}éxáÆ¦$ê 8$Þ à:á$ëS.:Ý Þ�Þ ár;gÝ Þ�è20#Þ,-,+ é :'Þ êx§ 4
h å Ý å Ý�éG.'é�á$à:ê è éP.:á�à:ê è ><é + ß è à æ�0 êxé�á/. è2+ à + é å á�à:Ý�é + §O; + ß Þ�è�Þ�+ > å ß$é è7+�å .:Ý�à æSè ><éxê�ê -�å éxá - éxë Þ 4d Þ9+ ß Þ á 0 Ý å ë 8/-UÞ àHÝ Þ,-�å á è7+ Ý 8/-,+ é å á I Ý å:æ úm5�; -�å:æ10/83+�Þ ëÑà +�+ ß Þ9+ é æSÞ�è�-Uå Ý�Ý Þ�è20#å á�ë3M
éxá/. +�å ú 7 4�5 ß ÞÆè à æ�0 ê Þ!è2+ à + é è2+ é -�èH-Uå Ý�Ý Þ�èX0gå á$ë�é�á/. +�åL+ ß$é è Ý ÞF-�å á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è�Þ Ývé ÞUè à:Ý Þ
è ß å ><áCé�áVÝ Þ ë 4 B Ir+ ß Þ Ý Þ ëmß$é è7+�å .'Ý�à æ é èpè éG.'á$é R - à:á + êx§�ë$é©= Þ Ý Þ á +*I Ý å'æË+ ß Þ ¦$ê 8$Þ ; + ß Þ á + ß ÞÝ ÞF-Uå á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éG.'á�à:ê�ë å�ÞUè á å!+ ß�à :'ÞPè à æ�0 êxé�á/. è7+ à + é å á$à:Ý�é + § 4� Ô�������� Í
	 h å Ýà 0gÞ Ývé å ë$é -6è éG.'á�à:êe; + ß Þ . Þ á Þ Ý�é -*-Uå á$ë$é + é å á å!I é�á -Uå'æVæSÞ á èX8 Ý�à:¦$é�êxé + § å!I
+ ß ÞTè à æ10 êxé�á/.�é�á +�Þ Ý : à:ê�à:á$ë + ß ÞTè éP.'á$à:ê 0gÞ Ývé å ë\é æ�0 ê�é Þ�è�+ ß�à +j+ ß ÞTè éP.'á$à:ê�ß�à èj+ ß Þc0 Ý åO0gÞ Ý + §
å�I è à æ�0 ê�éxá/. è7+ à + é å á$à:Ý�é + § 4 1 8A+ > Þ à:ê èvå R á$ë + ß�à +c8 á$ë Þ ÝNM è à æ10 ê�é�áA.\à:á$ëmÝ ÞF-Uå á è7+ Ý 8A-,+ éxá/.
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h éG. 8 Ý Þ^Ü 4 â µ�Î�à æ10 ê Þ�è2+ à + é è2+ é -�èå!I ë�à + à.à:á$ë%Ý Þ,-�å á è7+ Ý 8/-,+ é å á I Ý å'æ à 0#Þ Ý�é å ë$é -�è éG.'á�à:ê 4i5 ß Þ¦$ê 8$Þ à:á$ë].'Ý ÞUÞ áPß$é è7+�å .:Ý�à æSè�-�å éxá - éxë Þ ;céxá$ë$é - à + éxá/. + ß$à +�+ ß Þ6å ÝvéP.'éxá�à:ê è éP.'á$à:ê'ß�à:ë è à æ�0 êxé�á/.
è7+ à + é å á�à�Ý�é + § 4�5 ß Þ Ý Þ ëzß$é è7+�å .:Ý�à æ ; è ß å ><é�áA. + ß Þ�è2+ à + é è2+ é -�èpå!Ir+ ß Þ Ý ÞF-�å á è2+ Ý 8/-�+�Þ ë è éP.'á�à�êD;
é èçå ¦ : é å!8$è ê©§ ::Þ Ýõ§më$é©= Þ Ý Þ á +?I Ý å'æÊ+ ß Þ ¦$ê 8$Þ ; è ß å ><éxá/. + ß$à +?+ ß Þ Ý Þ,-�å á è2+ Ý 8/-,+ é å ámë å�ÞUè á å!+ß�à ::Þ%è à æ10 ê�é�áA. è2+ à + é å á�à:Ývé + § 4

0 Ý å ë 8/-�ÞUè à è éG.'á�à:ê + ß�à + ë å?Þ�èWn É 5 ß�à :'Þ*è à æ�0 ê�éxá/. è7+ à + é å á�à�Ý�é + §!;�à è é�êxê 8$è7+ Ý�à +�Þ ëVé�á h éP.�M
8 Ý ÞgÜ 4 â 4V5 ß Þ ë�à + à I¡å Ý + ß Þg0 ê å!+ > Þ Ý Þ . Þ á Þ Ý�à +�Þ ëJ¦)§ è à æ10 ê�é�áA. k £�ý ¸6½ &�ä�� l à è28$æ¾å!I
è é�á ÞUè ><é + ß I Ý Þ,\�8$Þ á - é ÞUè k � þLäOþ  þFÿGÿ�ÿGþ�ä � l à�á$ë}Ý�à:á$ë å:æ à æ�0 ê�é +T8 ë ÞUè?+ ß$à + Ý�à:áA. Þ ëÎ¦ Þ�+ > ÞUÞ á
4�� / à:á$ë ä 4  O 4� Ô�������� Í
	¤B I]åO8 Ý è éP.'á$à:ê -Uå á è é è2+�èzå!I à è28$æ å!I]è é�á Þ > à ::Þ�è ><é + ßíé�á -Uå'æVæSÞ á èX8 MÝ�à +�ÞgI Ý ÞF\�8$Þ á - é ÞUè ; + ß Þ á> ÞH- à�á$á å!+ ë Þ�+�ÞF-�+ à:ê�é�à è éxá/.m¦)§ + ß$é è*æSÞ,+ ß å ë k è�Þ�Þ h éG. 8 Ý Þ�Ü 4 È l 4Z�ê + ß åO8 .'ß è28/- ß�à è éP.:á�à:ê�><é�ê�êß�à :'Þ�è à æ�0 ê�éxá/. è7+ à + é å á�à�Ý�é + §!; + ß Þ�è à æ�0 êxé�á/. è2+ à + é å á�à:Ý�é + §><éxê�ê�á å!+ ¦ Þ ¦$Ý å J Þ á ¦)§ 8 á$ë Þ Ý7M è à æ�0 ê�éxá/. à:á$ëÑÝ Þ,-�å á è7+ Ý 8/-,+ é å á ¦ Þ,- à 8$èvÞ é + é è é æ�0gå'è�è é�M¦$ê Þm+�å ß�à :'Þ Ý Þ ê�à + é å á è ß$é 0$è ¦ Þ,+ > Þ�Þ á + ß Þg0 ß�à è�Þ�è�å!I ë$éx= Þ Ý Þ á + h åO8 Ý�é Þ Ý -Uå'æ�0#å á Þ á +�è k è�ÞUÞÎ Þ,-,+ é å á Ü 4 â 4  l 4� Ô�������� Í
	 5 ß ÞY0 Ý Þ,: é å!8$èçÞ�@ à æ10 ê ÞTæ éP.'ß + ê Þ à:ë +�åC+ ß Þ.èX8$è20 é - é å á + ß$à +^+ ß$é èpæSÞ,+ ß å ë
> å ÝXJ èçå á$êx§ I¡å Ý 0gÞ Ývé å ë$é -<è éG.'á�à:ê è k å Ý è2+�Þ,0zè éG.'á�à:ê è6èX8/- ß!à è�+ ß Þ�èX\�8 à:Ý Þ >�à ::Þ�l 4 � å > Þ�:'Þ Ý,;
+ ß Þg0 Ý Þ�è�Þ á -�Þ�å�I é�á -Uå'æVæSÞ á èX8 Ý�à +�Þ h å!8 Ý�é Þ Ý -�å'æ�0#å á Þ á +�è ë å�ÞUè á å!+ á ÞF-UÞ�è�è à:Ý�éxêx§}ë Þ�è7+ Ý å §
+ ß Þ à:¦$éxê�é + § +�å ë Þ�+�Þ,-,+ à:êxé�à è é�á/.Pé�áCà 0gÞ Ývé å ë$é - >�à ::Þ,I¡å Ý æ ><é + ß æSå Ý Þ`+ ß�à:á å á Þ ß�à:Ý æVå á$é -
-Uå'æ10gå á Þ á + 4h éG. 8 Ý Þ9Ü 4 � è ß å > èg+ ß Þ Ý ÞUèX8 ê +\å!IW-Uå'æ ¦$éxá$é�áA.Hà 0gÞ Ývé å ë$é - > à :'Þ�I¡å Ý æ ><é + ßéxá -�å'æSæSÞ á è28 Ý�à +�Þ ß�à:Ý æVå á$é -Uè 4j5 ß ÞC+�å�+ à:ê 0#å > Þ Ý<é�á + ß Þ é�á -Uå'æVæSÞ á èX8 Ý�à +�Þ ß�à�Ý æSå á$é -Uè é èà:¦ åO8A+  ä�� å!I?+ ß Þ�0#å > Þ Ý�éxá + ß Þ�0#Þ Ý�é å ë$é - > à :'Þ�I¡å Ý æ 4�5 ß ÞSè à æ�0 êxé�á/. è2+ à + é å á�à:Ývé + § å!I
+ ß Þçå Ý�éP.:é�á�à:ê è éG.'á�à:êaà:á�ë + ß Þ ¦$Ý Þ à!Jaë å ><á å�I$è à æ10 êxé�á/. è7+ à + é å á�à�Ý�é + §V><é + ß 8 á�ë Þ ÝNM è à æ10 êxé�á/.à:á�ëÆÝ Þ,-�å á è2+ Ý 8/-,+ é å áHà:Ý Þ à 0/0 à:Ý Þ á + 4W5 ß$é è�è ß å > èY+ ß�à + ;#à è ê å á/.mà è Ð E9�m� å!IªåO8 Ý
à�ê�é�à è�Þ ë
h åO8 Ývé Þ Ý -�å'æ�0gå á Þ á +�è à�Ý ÞQ-�å'æSæSÞ á è28 Ý�à +�Þ ><é + ß å!+ ß Þ Ý -Uå'æ10gå á Þ á +�è ; + ß Þ!æSÞ,+ ß å ë - à:á
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0gÞ Ývé å ë$é -Sè éG.'á�à:ê è à�á$ë I¡å Ý 0#Þ Ý�é å ë$é -Vè éP.'á�à�ê èPæ é @�Þ ëÆ><é + ß éxá -�å'æSæSÞ á è28 Ý�à +�Þ ß�à�Ý æSå á$é -Uè 4
h éP. 8 Ý Þ�è[Ü 4$� ; Ü 4 /3;<à:á$ë Ü 4 ; è ß å > + ß�à +1+ ß Þ}æVÞ�+ ß å ë%> å ÝXJ è[I¡å Ý æg8/- ß æSå Ý Þ(-�å:æ10 ê Þ�@
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 © ¬±°¿¬±²Â³« « ¦\©�Ð ² Ì Ò § « Ì ¼ ¦�Ë
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 WXè � Þ Ï â ä6áÄÞ â ßXÇ â �OÞ1ä � á3Ç� Ð ä6áÄÞ â ß â ÇOÞ½à³ß â�û¿ç BDý\ÿ è L"BDý�� � û¿ç]û¿ç BDý\ÿ è L¡BDý�� è L¡BEý � � à³á � Ç �g� á Ô���â ã �c�cø à³ÞjÞ Ï äÍÇä6á � É � Ï �³ß â à³Þ â ß �Jâ Þ à³ä6ã-ä6á"Ç â �OÞ1ä � á�� Ô��JÔ
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z Ôïßné�ê óQì[Ô á Ô�ßÏçE×<ßQÕ óQì^éICÀÔ�× ç�ÖQÔ(éÀì^Ô(Ý ç^Ö×@ç×<ÕQÕQì[Ô á[á Ô á ç^ÖQÔ�ó�éÀÞmßÏç�é ú ÖQéëê óQì[Ô]C@×<àmÔ(ßÏç
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é<óQóWé á Ô�ÕYç�éEÝ!Ô�ì[Ô�à � ì^Ô á ÞmÕnñ×<à 2 æ
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æææ æææ æ æ æ æææ æææ æææÊ   ÅÆÒ Ê   Å i ÕDÕDÕ Ê   Å ý ² Ø ÕDÕDÕ Ø
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¤ Þ�ßQò�Ô �` ×<ßQÕ �Í ×<ì[Ô°éÀì�ç�ÖQé/=ÀéÀß×<à è êBÔ¸ÖQ×IC<Ô°ç^Ö×@çBç^ÖQÔ@Ì i ÕQÞ�Ý*Ô(ß á Þ�éÀß×<à ô Ô õ Ô á =ÀñQÔ¸Ý!Ô#× á ñQì[Ô
é ú �¾Á?ª Û ¥�� �¥ º 1OñQà 2 Þ á ú ñQàmàWì�×<ß0� ã 1�ö æ g J 2
×<ßnÕ ��_Á�� Û �¥�� �¥ 1OñQà 2 Þ á ú ñQà�à�ì�×<ß0� ã 1�ö æ g ÷ 2
×<ì[Ô-ÔS¶cñ×<à æ

z Ô!ßné�ê óQì^éICÀÔEç�ÖQ×@çd¦  Dæ ÷ ��_Á Ö× á Ý*Ô�× á ñnì^Ô ù Ô(ì^é æ < ß � �¥ ò#×@ß õ ÔEê1ì[Þ�ç[ç�Ô�ßý× á ç�ÖnÔ
õ à�é�ò��*Ýï×Dç�ì^Þ Yïê1ÞGç�ÖYÕQÞ�Ý*Ô(ß á Þ�éÀß�é ú �¥���� õ Ô�Þ�ß�= å À ³�� å ´ æü �¥���� �¥�����¥���� �¥���� þ 1�ö æ ûcØ 2
z Ôîò#×<ß�ê1ì^ÞGç�Ôø�¥ éÀñ�ç1Þmß�ç�Ô(ì^Ý á é ú Ô(àmÔ(Ý*Ô(ßcç á × á

�¥øª ÏÐÐÐÑ
�� ÒÓÒ �� Ò-i ÕDÕDÕ �� Ò  �� i�Ò �� iÓi ÕDÕDÕ �� Ò  æææ æææ æ æ æ æææ��   Ò ��   i ÕDÕDÕ ��  S 

ÛSÜÜÜÝ Õ 1�ö æ û06 2
eÚé�ê × á^á ñQÝ!ÔÚç^Ö×@ç å À ³ õ å ´ æ ù ÕnÔ�ßÏç�Þ ú � ¦  Iæ � ô × ³ Ã ô ² G � ô ² � Ò! �Ã � ô × ³ G Ò! ê1ÞGç�ÖEç�ÖQÔ1Ô(àmÔ�Ý!Ô�ßÏç áé ú#" Ç�$ é ú ×<ßÚÌ � Ì Ý*×@ç�ì[ÞfY ê1ÞGç�Ö ç^ÖQÔ%Ô(àmÔ�Ý!Ô�ßÏç á " ô ² Å ô ² å " ô ² G ÒÓÅ ô ² å ÕfÕ�Õ å " ô ×�³ Å ô ²ì[Ô�Ý!é�C<Ô�Õ æe°Ô+Y�ç è ÕQÔ%BßQÔ�×!Ý*×<óQóQÞ�ß�=íé ú ö¢ò ¦   æ � ô × ³�Ã ô ² G � ô ² � Ò! �Ã � ô × ³ G Ò! ó ¦  Iæ õ ��� Ç�$ ª&% " Ç�$ ú éÀì°1(' å*) 2ÖE� Û
'�+ å À ³ ×@ßQÕ ) ª å ´ ã, " Ê ô ² " Ç]Ê ú éÀì°1(' å*) 2 � Û
'�+ å À ³ ×@ßQÕ ) ª å ´ ã 1�ö æ û|g 2
ê1ÖQÞ�ò�Ö ÖQ× á�è × á Þ�ç á ÞmÝ*×/=ÀÔ-óQì[Ô�ò�Þ á Ô(à � ç^ÖQé á ÔËÝ*×@ç�ì[Þmò�Ô á Þmß�ê1ÖQÞmò�Ö �¥���� Ö× á ò�éÀà�ñQÝ*ß å ´ ç�Ö×@ç
Þ á ç�ÖQÔ à�ÞmßQÔ�×<ìUò(éÀÝ õ Þ�ß×@ç^ÞméÀß2é ú ç^ÖQÔ!Bì á ç å ´.- 6Úò(éÀàmñnÝ*ß á æ ùSú êBÔ1ì[Ô�ÕQÔ%BßQÔ1éÀñQì'Ý*×<óQóQÞ�ß�=¬ç^é



� g /wß0�21 uML&àOá�� PQL]â R�v�x u�àSã�â�u-ä R�v T�à R �31Äà R+U L]â�u-ä R�v�x ã x ä v54 �/V v �D�:ä�â x �XW R ä x L 	 L x�x /�� x L=<Ô(ç°× á Ô�ì^Þ�Ô á é ú ò(éÀÝ!óQàmÔqç�Ô�à � ×<ßQ×<àméc=<éÀñ á Ý*×<óQóQÞ�ß�= á�è Ô�×<ò�Ö%é ú ê1ÖQÞ�ò�Ö%Ö× á ×Eò�éÀà�ñQÝ*ß7é ú �¥����
õ Ô�Þ�ß�=ÕnÔ�ó�Ô�ßQÕQÔ(ßÏç°é<ßïç�ÖQÔ°é<ç�ÖnÔ�ì ò(éÀàmñQÝ!ß á é ú �¥���� è ç�ÖQÔ(ß�êBÔ¬Ô�ßQÕ�ñQó�ê1ÞGç�Ö å ´ á ñQò�ÖYÝ*×<ó á æ¤ ÞmßQò(Ô!Ô�×<ò�Ö é ú ç�ÖnÔ á Ô*Ýï×@ó á ×<ì^Ô á Ý!é�é<ç�Ö è ×<ßnÕ á Þmß�=Àñnà
×<ì71�ç�ÖQÔEì�×@ß���é ú ç^ÖQÔ!ÕQÔ�ì[Þ�C@×@ç�ÞfCÀÔíÞ á
ßné<ç-ÔS¶cñ×@àvç�é�ç^ÖQÔ2ÕQÞ�Ý*Ô(ß á Þ�éÀß%é ú ç^ÖQÔ2Þ�Ýï×/=<Ô á ó×<ò�Ô 2 ¤ ×<ì[Õ�h á ç�ÖQÔ(éÀì^Ô(Ý 6 � Þ87Uç^Ô�à�à á ñ á ç�Ö×Dç
ç^ÖQÔOÌ i ·�ÕQÞ�Ý*Ô(ß á Þ�éÀß×<à Ý!Ô#× á ñQì^Ô¬é ú ç�ÖQÔ°ÞmÝ*×/=ÀÔÚé ú Ô#×@ò�Ö�Ýï×<óïÞ á?ù Ô�ì[é æ A ÖQÔ�ì[Ô ú éÀì[Ô¸ç�ÖQÔ°ñQßQÞ�éÀß
é ú ç^ÖQÔîÞmÝ*×/=ÀÔ á ×<à á éíÖ× á Ý!Ô#× á ñQì^Ô ù Ô�ì^é æ�9 ñnç ç�ÖnÞ á ñQßQÞ�éÀß�Þ á Ô+Yn×<ò(ç^à � ¦  ;: ÷ ��¾Á æ¾¤ Þ�ßQò�Ô¸ç^ÖQÔò�× á Ôïé ú å À ³=< å ´ Þ á ò�éÀÝ!óQà�Ô(ç�Ô(à � ×<ßQ×<àméc=<éÀñ á�è êBÔ*Ö×DCÀÔ�ßné�ê á ÖQéëê1ß ç�Ö×@ç �_Á Þ á éÀóWÔ(ß
×@ßQÕ é úvú ñQà�àðÝ!Ô#× á ñQì^ÔîÞ�ß�¦  ;: æA é�ò�é<Ý*óQà�Ô(ç^Ô*ç�ÖnÔ�óQì^é�é ú ê»Ô�à�Ô(çç^ÖQÔïé<óWÔ(ì�×@ç^éÀìò�Ö×@ß�=ÀÔ�×@çÔ#×<ò�Ö á ç�Ô(ó á é%ç^Ö×@ç?> i ª¥ Ò 1@> Ò 2 è > ~ ª ¥ i 1A> i 2 è ×<ßQÕ á é é<ß æ e°éëê ê»Ô Ö×DC<Ô ×<ß Ô%Y�ç�Ô(ßQÕQÔ�ÕÅé<óWÔ(ì�×@ç^éÀìCB¥ ª1 ¥ Ò å ¥ i å ÕfÕ�Õ å ¥ � � Ò 2 � 1�¦   : 2 � � Ò æ z Ôkê1Þmà�à á ÖQéëê ç^Ö×@çeç�ÖnÔ á Ô(ç�D � Û B¥��8E ¨® ¥ Ç 1 E Ç 2kú é<ì�' ª6 å g å ÕfÕ�Õ å Ø - 6 ã Þ á éÀó�Ô�ß7×<ßQÕ7ÕQÔ(ß á ÔËÞmßË1�¦   : 2 � � Ò æ

| Ô%BßQÔGF Ò ç�é õ Ôïç�ÖnÔ�éÀóWÔ(ß á ñ õná Ô(çEé ú ú ñQàmà�Ý*Ô�× á ñnì^Ô�ÞmßË¦  ;: ê1ÖQé á Ô�Ý*Ô(Ý õ Ô(ì á(è ¥ Òqè
á ×@ç�Þ á ú � E ¨® ¥ Ò 1 E Ò 2 æ�H ÖQé�é á Ô1×¸ò�é<ñQßÏç�× õ à�Ô á ñ õQá Ôqç è�I5ÒDè ê1ÖQÞmò�ÖíÞ á ÕQÔ�ß á Ô1ÞmßJF Ò æ eÚéëê ú é<ì
Ô�×<ò�ÖÔ(àmÔ(Ý*Ô(ßcçLK Ê Ò é ú I5ÒDè ÕQÔ]BßnÔMF Êi ç�é õ Ô'ç^ÖQÔ.éÀóWÔ(ß ú ñnàmàÀÝ!Ô#× á ñQì^Ô á ñ õQá ÔqçUé ú ¦   : á ñQò�ÖËç�Ö×Dç¥ ��F Êi Þ�Ý*ónàmÞmÔ á ç�ÖQ×@ç E ¨® ¥ 1 E ¨�K Ê Ò 1 E Ò 2�2 è é<ìeÔS¶cñQÞ�C@×<à�Ô�ßÏç�àON è E ¨® 1 ¥ 1 E�2 ¨ ¥QP K ÊÒ 1 E Ò 2�2 æR Ô%BßQÔSF i �UT Ê F Êi æ9¤ Þ�ßQò�ÔSF i Þ á ÕQÔ�ß á Ô�Þmß§¦   : ê»Ôïò�×<ß ónÞmò���× ò(éÀñQßÏç�× õ àmÔ I_i 4 F i
ç^Ö×@çYÞ á ×@à á é ÕQÔ(ß á Ô�Þmß ¦   : æWV Ô�Ö×DCÀÔÌç�Ö×@ç ¥ Ò � I�Ò ×<ßQÕ ¥ i � I¾i ÞmÝ!óQà�ÞmÔ á ç�Ö×DçE ¨® ¥ Ò 1 E Ò 2 ×<ßQÕ E ¨® ¥ i 1 E ¨ ¥ Ò 1 E Ò 2�2 æ�H éÀßÏç�Þ�ß�ñnÞmß�=2ç^ÖQÞ á ónì^é�ò�Ô á[á êBÔ-é õ ç�×<Þ�ß I¾Ç ú é<ì' ª 6 å g å Õ�ÕfÕ å Ø - 6 á ñQò�Ö�ç^Ö×@ç»1 ¥ Ò å ¥ i å ÕfÕ�Õ å ¥ �YX Ò 2 � I5Ò � I_i � ÕfÕfÕ � I �YX Ò ÞmÝ!óQàmÞ�Ô á ç�Ö×Dç
×@àmàQç�ÖnÔ¬ÞmßÏç^Ô�ì á Ô�òqç�Þmé<ß á ×<ì[Ô°ç^ì�×<ß á CÀÔ(ì á Ô è Þ æ Ô æ ç�Ö×@ç E ¨® ¥ Ç 1 E Ç 2'ú éÀì�' ª 6 å g å Õ�ÕfÕ å Ø - 6 æZV ÔÖQ×IC<ÔËç^ÖQÔ�ì[Ô ú éÀì[Ô ú éÀñQßQÕ × á ñ õQá Ô(ç°é ú D�ê1ÖQÞmò�Ö7Þ á ÕQÔ(ß á Ô�Þmß�1�¦   : 2 �YX Ò æeÚé�ê êBÔ á ÖQéëê ç^Ö×@ç[D Þ á éÀó�Ô�ß æ 1 ù ß*ê1ÖQ×@ç ú éÀàmà�é�ê á(è êBÔ°× á[á ñQÝ!ÔÚç^Ö×@ç.Ø�1-Ì - å]\ 2 +�Ì æ^ ßQÔ á ÖQéÀñQà�Õ�ì^Ô(óQà
×<ò(Ô-ÔS¶cñ×@ç^ÞméÀß á ö æ û Ó ç�éíö æ û ÷ õ Nïç^ÖQÔ�Þ�ì ÔS¶cñQÞfC<×@àmÔ�ßÏç á ê1Þ�ç�Ö�ç^ÖQÔ á ñ õná ò�ì[Þmónç á
×@ßQÕ á ñQó�Ô�ì á ò�ì[Þmónç á�á ê1Þ�ç�ò�ÖnÔ�Õ ú é<ì-Ô#×<ò�ÖýÔS¶cñ×@ç^ÞméÀß ú éÀì-ê1ÖQÞ�ò�Ö ) 1-Ì - å]\ 2`_ Ì æ ^ ßQÔíç�ÖnÔ�ß
ò(éÀß á ÞmÕQÔ(ì á ç^ÖQÔ�ß ÕQÞ�Ý*Ô(ß á Þ�éÀß×<à@C<éÀàmñnÝ*ÔÌé ú ç�ÖQÔýò�éÀà�ñQÝ*ß á ó×<ò�ÔýÞmß ) 1-Ì - å�\ 2 á ó×<ò(Ô æ 2A ÖnÔ2ì^Ô]¶�ñnÞmì^Ô(Ý*Ô(ßÏç¸ç�Ö×Dç¸Ô#×@ò�Ö�é ú ç�ÖQÔ�ÞmßÏç�Ô(ì á Ô�ò(ç^ÞméÀß á ×<ì^ÔËç�ì^×<ß á C<Ô�ì á ÔEÞ á ÔS¶cñQÞfC<×@àmÔ�ßÏç°ç�éïç^ÖQÔ
ì[ÔS¶cñQÞ�ì^Ô�Ý!Ô�ßÏç1ç�ÖQ×@ç

ÕQÞ�Ý¢1 E ¨ ¥ Ò 1 E¢2�2�ª å]\�a å�\ - Ì
ÕQÞ�Ý91 E ¨ ¥ i 1 E�2 ¨ ¥ i ¥ Ò 1 E¢2�2�ª û å]\ - g�Ì

ÕQÞmÝ81 E ¨ ¥�b 1 E�2 ¨ ¥�b+¥ i 1 E�2 ¨ ¥�b+¥ i ¥ Ò 1 E¢2�2�ª ö å]\ - ûKÌ
æææ ª æææ

ÕQÞmÝ91 E ¨ ¥ �YX Ò 1 E�2 ¨ ¥ �YX Ò ¥ �YX i 1 E¢2 ¨ ÕfÕ�Õ ¨ ¥ �YX Ò%ÕfÕ�Õ ¥ Ò 1 E¢2�2�ª Ø å]\ - 1OØ - 6 2 Ì Õ1�ö æ ûcû 2
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	 ã0u�ä RIvdc W*ä�u�ufVQÐ^Ñ�à�ä�u�ufVYÒ3L�u��Kä 	�x e û
ê1ÖQÞ�ò�Ö Þmß ç�ñnì^ß�Þ á Ô]¶cñQÞ�C@×<à�Ô�ßÏç2ç�éÌ×�ì[ÔS¶cñQÞmì[Ô�Ý!Ô�ßÏçEÞmß|C<éÀà�C�Þmß0=�éÀì[ç^ÖQéc=Àé<ß×<àBò(éÀÝ!óQàmÔ(Ý*Ô(ßcç á�è
á óWÔ(ò�Þ�BQò#×<à�àfN!ç�Ö×@ç g�1-Ì - å]\ 2  a g E Èg E È ¹ ¥ X ÒÒ b 1�ö æ û<ö 2

û#1-Ì - å]\ 2  hi g E Èg E È ¹ ¥ X Òig E È ¹ ¥ X ÒÒ ¹ ¥ X Òi jk 1�ö æ û|Þ 2
æææ

Ø�1-Ì - å]\ 2
 hllli g E Èg E È ¹ ¥ X Ò�YX Òæææg E È ¹ ¥ X ÒÒ ¹ ÕfÕ�Õ ¹ ¥ X Ò�YX i ¹ ¥ X Ò�mX Ò jonnnk 1�ö æ û e 2

×<à�à1Ö×DCÀÔ ú ñQà�à1ì�×<ß�� ê1ÖQÔ(ì^Ô g E È Þ á ç^ÖQÔ�Ý*×@ç�ì[ÞfY�ê1ÞGç�Ö ì[é�ê á ÔS¶cñ×<àÚç�é Þ�ßQÕQÔ(óWÔ(ßQÕQÔ�ßÏçYßð·
ÕQÞ�Ý*Ô(ß á Þ�éÀß×<àCÀÔ(ò(ç^éÀì áÚá ó×@ßQßQÞmß0=Eç^ÖQÔ-àmÞ�ßQÔ#×@ì á ñ õná ó×<ò(Ô E È æ A ÖQÞ á àm× á ç á Ô(çÚé ú Ô%Y�óQì[Ô á[á Þmé<ß á
ú éÀà�àméëê á ú ì^é<ÝIç�ÖQÔ ú ×<òqç.ç�Ö×@ç�Þ ú ¬ ×<ßQÕ�¿þ×<ì^Ô1à�ÞmßQÔ�×<ì á ñ õná ó×<ò(Ô á é ú ¦   ç�ÖQÔ(ßÉ1�¬ ¨�¿ 2 È ª
á ó×<ß�1�¬ È å ¿ È 2 á éËç�Ö×@ç.ç^ÖQÔ¬Ý*×@ç�ì[Þmò(Ô á ÞmÝ!Ý*Ô(ÕQÞ
×Dç�Ô�àON�× õ éIC<Ô¬Ö×DCÀÔ°ì�×<ß0�7g�1-Ì - å]\ 2 å û#1�Ì -å]\ 2 å ÕfÕ�Õ å Ø�1-Ì - å]\ 2 Þfp�ç^ÖQÔïóQì[Ô]C�Þmé<ñ á Þ�ßcç^Ô�ì á Ô�òqç�Þ�éÀß á Ö×DCÀÔ�ÕQÞ�Ý*Ô(ß á Þ�éÀß á g å]\ - Ì å û å]\ -gKÌ å ÕfÕ�Õ å Ø å]\ - 1�Ø - 6 2 Ì ì^Ô á ó�Ô�òqç�Þ�C<Ô�àON æq9 ñnçEç�ÖQÞ á à
× á çEÔ%Y�óQì^Ô á^á ÞméÀß¥ò#×<ß õ Ô á Ô�Ô�ß ç�é õ Ô
Ô+YQ×@ò(ç�àON�ç�Öné á ÔîÝ*×@ç�ì[Þmò�Ô á ê1ÖQÞmò�Ö á ×Dç�Þ á ú Nïç^ÖQÔîÔS¶cñ×@ç^ÞméÀß áö   i �   X ôsr  1�ì[éëê á ú ì[éÀÝÙBì á çÚÝ*×@ç�ì[ÞfY 2OEª Ø 1�ö æ û Ó 2ö   b �   X ôsr  1Oì^éëê á ú ì^éÀÝ á Ô�ò(éÀßQÕ Ýï×@ç^ì^Þ Y 2OEª Ø 1�ö æ û J 2

æææö  � �   X ôsr  1�ì[é�ê á ú ì[éÀÝ A ·@6 á ç1Ý*×@ç�ì[ÞfY 2OEª Ø 1�ö æ û ÷ 2
ê1ÖQÔ(ì^Ô ö �$ 1(t�uwv�xsy g{z 2 Ý!Ô#× á ñQì^Ô á ç�ÖQÔ ) ·SÕQÞmÝ!Ô�ß á Þmé<ß×<à!CÀé<àmñQÝ!Ô é ú ç�ÖQÔ ç�ÖQÔ ó×<ì�×@àmàmÔ(àmÔ(óQÞmó�Ô�Õ
á ó×<ßQßQÔ(Õ õ N*ç^ÖQÔ|t�uwv}xsy g{z Þmß7¦ � æ�9 ñnç á ÞmßQò(ÔÚç^ÖQÔ¬Þ�ß�C<Ô�ì á Ô¸éÀó�Ô�ì^×@ç�Þ�éÀß!Þ á ò�éÀßÏç�Þ�ßcñQéÀñ á é<ß*ç�ÖnÔ
á Ô(ç»é ú Þmß|C<Ô�ì[ç^Þ õ à�Ô°Ý*×@ç^ì^Þmò(Ô á ×<ßQÕ!ç�ÖQÔ á Ô@C<éÀàmñnÝ*Ô ú ñQßQòqç�Þ�éÀß á ×<ì^Ô á Ý!é�é@ç�Ö è ê»Ô¸Ö×DCÀÔÚç�Ö×@ç�ç�ÖnÔ
á Ô(ç¸é ú 1 ¥ Ò å ¥ i å ÕfÕfÕ å ¥ �YX Ò 2 Ö×DC�Þmß�=!ç�ÖQÔ ú ñQàmàeì^×<ß��YóQì^é<óWÔ(ì[ç*N7Þ á éÀó�Ô�ß æ A Öcñ á(è D Þ á éÀóWÔ(ß%Þ�ß1�¦   : 2 �YX Ò æ

ù ß ç�ÖQÔ�ßnÔ%Y�ç á Ô�òqç�Þ�éÀß êBÔÌò(éÀß8~[Ô�òqç�ñQì[Ô�×<ß6×<óQóQì[éÏ×<ò�Ö ç�é ç^ÖQÔ�ßQéÀßQà�ÞmßQÔ�×<ìïò�× á Ô�ê1ÖQÞ�ò�Ö
ñ á Ô á ç�ÖQÔ�× õ é�C<ÔÕQÔ(ì^ÞfC<×Dç�Þmé<ß èõ ñnç õ Ô ú éÀì^Ôîê»ÔÕQé!ç�ÖQÞ á ê»Ô á ÖQéëêÅç�Ö×@çÚç�ÖnÔ�à�ÞmßQÔ�×<ì ò#× á Ôò�×<ß
×<òqç�ñ×@àmàfN õ ÔËÝ*×<ÕQÔ á Þ�=ÀßnÞ�Bò�×<ßÏç�àfN á Þ�Ý*ónàmÔ�ì æ



e ö /wß0�21 uML&àOá�� PQL]â R�v�x u�àSã�â�u-ä R�v T�à R
� 1Äà R+U L]â�u-ä R�v�x ã x ä v54�� V v � � ä�â x;c W R ä x L 	 L x�x /�� x L��� ��
����� ��������� ���_�(�����0� � �
�0�	�]�������S�Î�����I�����S���{����
m� �?� ��
�������I�#�A�  A� "��I"  :� ���� "%$�,  Ó� $�� ¥ '���' � " )# ' �!" ��� '  A� ¦   : , )��G� " � "A� ) " �t4 ¦   :  M�G� "7,/.�.  A�#� �I"G�� � ¦   :���0� �9 @� ,  ¥ 1 E Ç 2 ¨® E � ' Õ 1�ö æ ö|Ø 2� � " ) � '�� ��� " ) , )��z� " ) �I"d' )z�   :;�; $ �I� � � <Q� �M¡{�S�£¢2¢�¤=¥�¤§¦�¨©¢�ª©«£¬5¬{|¬{|¦®¨©¢¯ª°«®¢ C ¥f¬²±©�³¦�¨©¢�¬²«®¢�´�µ�¦�¨©¢�¦�«�¡¶¤©� C ¢2«®�®¡{·�¥O¦ N «®¢ ·¶ ±©¥f«®¢�´ ¢�¤]¦M¡{¤©¸¹¦�¨©¢º(¡{»�¦¼¦®¨0¡¶¦��M¢|¡{«®¢½»2¬²¤°�®¥�¸°¢2«®¥f¤ = ¦�¨©¢½»;¡{�£¢|¬{ ¥ Ç ª ¥ A¬{«¼¡¶·�· ' µ�«®¢�¸©±©»�¢2�¦®¬ g�1-Ì -¿¾ \ 2  a g E Èg E È ¹ ¥ X Ò b 1(À©ÁÂÀ�6 2
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Ã 1-Ì -§¾ \ 2
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9Ãö ´_¬U«U« ® ��¦g§�¢nª:�,«�`°�¦D#¦��:�: R¢ K ¬�§(¦{£��¥_¦�¥R��� ¸ £¥E¢�© P ¼ Ú ¼�¦�¯:ªN� ±
¾G¯Æ¦�ª:ª:¬b`¬�¢}¯ñ`¢Ã`°:��¨:¥R¨�¦�«@ª:� T ¯:¬�£¬U¢}¯�¼ ¸ ¢}¯ C � ¸ £¨: £�{¼�`°:�,¢} £�,§½¼s�� ¸ ± ¼s´=�º´_¬�«U«�¦{«U¥£¢Ã¨:¥R�
÷�ø à ø�ùnú2ù á ø R ¥_´_°:��¯�´=�p´h¦�¯8s`¢�Ì}¬ I �pª:¬�¥R£¬U«U«U¦{`¬�¢}¯:¥�¢{© ¸ ¢}¯ ¸ ���>`¥�¼�¬U¯8`¨:¬b`¬ I �@¥R`¦{`�,§��,¯�£¥¢�©�§!�6¦�¯:¬�¯:Ìg¢} �£°:�@�: `¦ ¸ `¬ ¸ ¦�«�¨¡¥£��¥#¢�©\¦ ¸ ¢}¯ ¸ ���¡ ±

û `°:�, L¯:¢�`¦{`¬�¢}¯x´_¬U«�« ® ����¥QZ¦ ® «�¬U¥R°:��ª�¦�¥L¯:�,��ª:�,ª½£°: £¢}¨¡Ì}°:¢}¨¡L£°:�� £�,¥R#¢�©�`°¡����¦��¤��  ±

Î�ü Ï üêý þjÿ����:ÿ������
¾G¯l§�¦�¯ 7 ¸ ¦{¥£��¥_¢}¨¡ L¨:¯:ª:�, £¥R`¦�¯:ª:¬�¯:Ì.¢�©�`°:��´=¢} £«�ªÐ¬U¥Lª:�, £¬	�}��ªÐ©¶ R¢}§ ¦g¥£�, £¬���¥L¢�©�§���¦�¥£¨¡ £� ¿
§!��¯8`¥ ±�
 °:��`¬U§!�.¥£�, £¬U�,¥p`°:¦{e R��¥£¨¡«�`¥�©¶ £¢}§ ¥R¨ ¸ °Ã¦w¥£�, £¬���¥p¢{©_§���¦�¥£¨: R��§!��¯8`¥p§(¦ 7�® �
�,¬�`°¡�� _¥ ¸ ¦�«Ä¦� #¢} ��}� ¸ £¢}  ±
<7 �¡¬ ¸ ¦{«U« 7 ¼�`°:��ª:¬U§!��¯¡¥£¬U¢�¯½¢�©�`°:�z§���¦�¥£¨¡ £��§!��¯8£¥q¬U¥_«���¥£¥_`°:¦�¯
£°:�@ª:¬U§!��¯:¥R¬U¢}¯Ð¢{©�£°:�@¨:¯:ª:�, £« 7 ¬�¯:Ì.¥RZ¦D`�@¥£��¦ ¸ � ±

õ ¢} £§�¦�«�¬���¬�¯:Ìl`°:¬�¥�¼I¢}¨: g§!�6¦�¥R¨: £�,§��,¯�£¥ ã /¤å Ó � ¢ ³ / �43 /h� 365b5�5b3 / Ó µ4¼ / ë�� �<æ ¼<©¶¢� �� ¢� 3�5�5b5�3�� ¦� £�¹Ì���¯:�, `¦{£��ª ©¶ £¢}§ ¦Ã¥R�� R¬U��¥l¢�©�¥QZ¦{£��¥�³�¢�©�`°¡�¹ £�6¦{«q´h¢� £«Uª�µ�Ñ ��3 Ñ � 365b5�5b3 Ñ Ó ���� ®87 £°:�¹¦ ¸ `¬�¢}¯ ¢�©�¦2§!�6¦{¥£¨: R��§!��¯8Ð¢}�¤�� £¦{`¢} |� Ô � Õ × � æ ¼EÖ���� ¥R¢ `°�¦{
³ / �43 /h� 365b5b5�3 / Ó µ ¢ ³��Ý³¶Ñ � µ 3 �Ý³�Ñ � µ 365b5�5b3 �Ý³�Ñ Ó µRµ ±�
 °:�!¥£�, £¬���¥p¢{©�¥R`¦{`�,¥ ã Ñ å Ó � ¬�¥zª:¬ ¸ `¦{`�,ª®87 ¦�©¶¨:¯ ¸ `¬U¢�¯�� Ô�Ñ ë! � ¢ �(³�Ñ ë µ ±#" ¦{Z¦ºª: £¬	�}��¯ñ§!¢nª:��«�¬U¯:Ì�¬U¥!`°:��¦{££��§!�¡(£¢2Ì}��
® ¦ ¸ ²x`¢$� ¦�¯:ª&% ©¶ £¢}§ £°:�@§���¦�¥£¨¡ £��§!��¯8£¥E¢} _ª�¦DZ¦ ã /¤å Ó � ±'
 °:��¬Uª:��¦!¬�¥L¥ ¸ °:�,§(¦D`¬ ¸ ¦�«U« 7¬�«U«U¨¡¥R` £¦{`�,ªx¬U¯ õ ¬�Ì ± ¿ ± � ±(
 °¡�z§!¢>ª¡��«v¼n´_°:¬ ¸ °l´=��´_¬�«U« ¸ ¦�«U« 9 ¼ ¸ ¦{¯�£°:��¯ ® �@¨:¥R��ªl`¢! £��¦ ¸ °
¦�¯�¨:§ ® �� g¢{©E¥R���,§�¬�¯:Ì}« 7 ª:¬	)��, £��¯8.Ì}¢}¦�«U¥e¥R¨ ¸ °�¦�¥g�: £�,ª:¬ ¸ `¬�¢}¯ ¢�©#`°:�x©¶¨>`¨: R� ® ¦�¥£�,ª�¢�¯
£°:�p��¦{¥R6¼ ¸ ¢}§!�: R��¥£¥R¬U¢}¯�©¶¢} q¢��¡`¬�§(¦�«�£ `¦�¯¡¥£§!¬U¥£¥R¬U¢}¯�¼¤¬�¯8`�� R��¢�«Ä¦{£¬U¢}¯l¢�©<¥R��¦� £¥R��« 7 ¥£¦�§!�:«U�,ª
ª�¦DZ¦w¦{¯:ª Ç ¨�¦�«�¬�Z¦D`¬*����¨¡¯:ª:�� R¥R`¦�¯:ª:¬�¯:Ì�¢�©�£°:�x¥ 7 ¥Q`�,§ò`°:¦{pÌ���¯:�, `¦{£��ª `°¡�(ª�¦{`¦ ±�
 °¡��n¬U��´�´=�lZ¦�²{��¬�¯ `°:¬�¥g��¦��¤�� .§�¦�²��,¥�¦{«U«=£°:��¥R�½Ì�¢8¦�«U¥p«U¢n¢}²+����  7 ¥£¬U§!¬U«U¦�  ± ÍE¥£¬Uª¡�l©¶ R¢}§
¬�¥£¥£¨¡��¥� £��«U¦{`¬�¯:ÌÐ`¢�`°:�-,�¯:¬b`��¯¡��¥£¥z¢�©L R��¥£¢�¨:  ¸ ��¥Ð³�´_°:¬ ¸ °2§(¦ 7 ¬�¯º£°:�(�,¯:ª2§�¦�²���¦½°�¨:Ì��
ª:¬	)��, £�,¯ ¸ �/. µ4¼���¦ ¸ °�¢�©�£°:�pÌ�¢8¦�«U¥#¦ ® ¢0�}�z¬U¥_§���E´_°¡��¯1� ¸ ¦{¯�¥£¢}§!��°¡¢0´ ® ��¢ ® Z¦{¬U¯:�,ª ± ¾G¯
£°:¬U¥���¦{���, <´=� ¸ ¢}¯ ¸ ��¯8£ `¦{£�E¢}¯!§!�6¦�¥R¨: £¬�¯:Ì�§�¢nª:�,«2,�ª:�,«U¬� 7 ´_°:��¯.`°:�_ª�¦DZ¦@¨:¥£�,ª!£¢ ® ¨¡¬U«Uª
ö fhN | J4^{VMWdT0^8J4]gWb^zVMH�JLS�T�T�VM^8T�VGJ_VGT�VMH8JL�nKQNGV�YnO6KQO6y�KQO6Y>HeT�S¤VMH�WXN�PRH�O6Y�VGJZK4�n[�JL[IWbaXanc:J�OscnWdVNMadT�Y�Y��g[IWdVMHx^8T�VMO6VMWXT0^x[IH8J4^(WdVhP`T | J4NLVGTeY�KMT�cnO6cnWbaXWdVMWdJ4NZkLi!T�KMJ�NGY:J4PZWd�nPZO�aXad���¡[\JsNQH�O�aXa�]8J4^8T�VGJVMH8J | T}]8J4a�O�^�]gVMH�J_Y�KMT�cnO6c>WXaXWdVMWdJ4N\]�WXP`VMO6VGJ4].c{�pVMH8J | T}]8J4a:c��pt�k
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F F

M M M

Xθ

θF θF

θM−1

Y

X

õ ¬UÌ}¨: R�=¿ ± � Ô 
 °¡� ® ¬�Ì#�¡¬ ¸ £¨: £�{Ô�Íj¥R`¦{`�I¥£�:¦ ¸ �{¼ "q7 ¯�¦�§!¬ ¸ ¥,¼ Ô �6¦�¥R¨: £�,§��,¯�£¥�¼�¦�¯¡ªe¦ Ô ¢>ª¡��« ±9HG ¬U¥�£°:�@§�¢nª:�,«�¢�©I�!¼ 90J�K/L ¬U¥L`°:�@§!¢>ª¡��«NMÈ¥L¦{R`�,§��¡£��ª� £� ¸ ¢}¯:¥Q` R¨ ¸ £¬U¢}¯�¢�©O%Ü£¢ 9QP ±

£°:�#§�¢nª:��« ¸ ¢}§!��¥<©¶ £¢}§Ý¦�²�¯:¢�´_¯(¥ 7 ¥R`�,§ ±SR ¨ ¸ °x¬U¥�£°:� ¸ ¦�¥R�#´_°:�,¯(¢}¯¡�E¬�¥ ¸ ¢}¯ ¸ ��¯8` £¦{`¬�¯:Ì
¢�¯�`°:�g§!¢>ª¡��«U¬�¯:Ì(�¡ £¢ ¸ ��¥R¥@¦�¯:ª�¬U¥E`°:�, £�,©¶¢� £�g¦{R`�,§��¡£¬U¯:Ì�`¢Ð��«�¬U§!¬U¯�¦D`�z¦�¥s§�¦�¯ 7 ¢�©�£°:�
¨¡¯:²�¯:¢�´_¯:¥s¦�¥L�¤¢}¥R¥£¬ ® «U�s©¶ £¢�§ `°:�@�: R¢ ¸ ��¥R¥#¢{©�§!¢>ª:�,«T�{¦�«U¬�ª�¦{£¬U¢}¯ ±

R ¢Ã°:¢�´·ª:¢n��¥Ð¢}¯:�¹§!�6¦{¥£¨: R��`°:�U,�ª¡��«U¬b 7 ¢{©p¦Ù§!¢>ª¡��« Þ ¾G¥�¢�¨: x§!¢>ª:�,«q¥R¨ ¸�¸ ��¥£¥Q©¶¨:«
¬�¯ ¸ ¦��¡`¨¡ £¬U¯¡Ì½`°¡�(ª�¦{`¦�¦�¯:ª2ª:¢>�,¥p¬bp°�¦H���(`°:� ¸ ¢} R £� ¸ e¬�§��¡«U¬ ¸ ¬�@¦{¥£¥£¨¡§��¡£¬U¢}¯¡¥ Þ ¾G¥z£°:�
§!¢nª:��«�¦lÌ}¢n¢>ª�¦{�:�: £¢HV>¬U§�¦{£¬U¢}¯�£¢l£°:�.¨:¯:ª:�, £« 7 ¬�¯:Ìl¥ 7 ¥R£��§ Þ 
 °:��¥R� Ç ¨:��¥Q`¬�¢}¯:¥z¦� £�e£°:�
¢�¯:��¥#¦�ª:ª¡ £��¥R¥£�,ª�¬U¯Ð`°¡¬U¥L��¦��¤��  ±

¾G¯Ð¢} Rª:�� I`¢zÌ}�,�¦{h£°:��¥R� Ç ¨:��¥Q`¬U¢�¯:¥h´=�s§(¦{²��q¥R¢}§!�s¦�¥R¥£¨:§!�¡`¬�¢}¯:¥ ± B2�s¦�¥£¥R¨:§��#`°�¦D
´=�e°�¦H���g¥£¢}§!�p�: R¢ ¸ ��ª:¨¡ £�p©¶¢}  ® ¨:¬�«Uª:¬�¯:Ì�¦(§�¢nª:�,« ® ¦{¥£��ª¹¢�¯�ª�¦{`¦(¦�¯:ª�£°�¦{E´h�p´_¬�¥£°w£¢
²�¯:¢�´ °:¢�´ ´h�,«U«�£°:�e�: R¢ ¸ ��ª:¨¡ £�g¬U¥Eª:¢}¬�¯:Ì ± ¾G¯¹¢� £ª:�, q`¢x§!�6¦{¥£¨: R�p`°:¬�¥s�¤�� R©¶¢� £§�¦�¯ ¸ �{¼�´=�
´_¬�«U«�¦{¥£¥£¨¡§��E¦z²�¯:¢�´_¯x¥ 7 ¥Q`�,§W�Ò¬�¥=¦H�{¦�¬�«Ä¦ ® «��h´_°:¬ ¸ ° ¸ ¦{¯ ® �E¨:¥R��ª!`¢pÌ���¯:�, `¦{£�#£��¥R=ª�¦{`¦
¦{¯:ª ¸ ¦�« ¸ ¨:«U¦{`� Ç ¨:¦�¯8`¬�£¬U�,¥�¥£¨ ¸ °�¦�¥�`°¡�_Å 7 ¦��:¨:¯¡¢<�e�CV>��¢�¯:��¯8`¥Iª:¬� £� ¸ `« 7 ³X�>¬U¦q`°:� ; ��¯:��£`¬�¯
�¡ £¢ ¸ ��ª¡¨: £� )ÁÂ ¼ À +=©¶¢� p�CV¡¦�§!�:«���µ ± ¾G¯�`°:¬�¥p´�¦ 7 ¼I§!¢nª:��«<�¤�� R©¶¢� £§�¦�¯ ¸ � ¸ ¦�¯ ® �(ª:¬�¥£¥R� ¸ £��ª
¦{¯:ª½¥Q`¨:ª¡¬U��ª�¬U¯ÐÌ� £�6¦DEª¡�,Z¦{¬U« ±

Y#¯:ª:�� .`°¡��¥£�w¦�¥£¥R¨:§!�¡`¬�¢}¯:¥�¼<´=��´_¬�«U«�ª:�C,�¯:�w¦� R��«U¦{`¬	�}�l��¯8` R¢}� 7 Ì8¦���¦�¯:ªj�: £¢���¢}¥R�
¨¡¥£¬U¯¡Ì!¬bL`¢.§!�6¦�¥R¨: £�@§!¢>ª:�,«T,�ª:�,«U¬b 7}±
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Î�ü Ï üN^ _F`:�badc'e
f ùhg á  ø ji á çlkjmnkjmporq á ø�ß insTtpiBu à s à ß�ø  ø ji á5v kxwzyX{}|C~��:�B���}�@�h�QyX�!yX� â-� |����C���@| Ú�� �X��||C~��j���@� â �������2�}���jyX��yN��~ ï y�� �Ù³ ï µS���1� �N��� Ú ³���µ¡«�¢}Ì�³ Ú ³���µ£µ ³v¿ ± � µ
f ùhg á  ø ji á�� kjmnk* ¡or¢ à ß0ø  ø ]i á ß0ù£g á ù>ú�ù á ø v k$wzyX{}|C~¤��¥��-�2�}����yX�jyN��~2��¦ �}~B§ ï � �X��|��|]¨'~T| � |C~���¦ª© ï y��«§�|]¨'~T|�§¬�����C|��X��|$@�Q�}���0|@�C�®�2�}����yX�jyN��~ ð �C��@�¯�]�2�}�|C{}|C��°&|C��| � |C~����� ð y��«@��~��N�}yX~T|�§$¥I�����X�!°�yX~&�0� � |«@� � ����~T|C~�������¦±�}~B§��0� � |�@� � ����~T|C~������ ï:²[³ ��y����}~F|����CyX�!°´�C|x�0|@|C~1�\�&�C|��X��|��2�}���jyX��yN��~¯µ�|C~T|C�r�}��|�§&�Q°[�]��|«yX~���|C���0|@C�jyN��~2�-���-|C��| � |C~��X�-���¦¶�}~B§ ï·²f ùhg á  ø ji á¸� kjm�k*¹Forº i¤ á ø�ù á ø�ß insTt v k�»ny � yX�	�}���!° � µ}yX{}|C~¯���B���}�@�h�QyX�!yX��° � |����C�D��| Ú�� �}~B§�j¥��:�2�}����yX�jyN��~2�>¦¶�}~B§ ï � �]��|'¼H��yX~��z|C~��j�@�@�B°$y��� ³ ¦ 3 ï µ(��� �½ ��¾T¿0� Ú ³jÀ�µ¡«�¢}Ì�³ Ú ³�À,µ£µ ³v¿ ±ÂÁ µ

;=7 ¦{�:�:« 7 ¬�¯:ÌÐ`°:� �0|C� §�¦��+��Ã��q¢}¯:�!§(¦ 7 ¢ ® Z¦{¬U¯�¬U§�¦�Ì}�,¥�¢�©L¦Ð��¦� Q`¬b`¬U¢�¯ ± B2�.¨:¥R�
£°:�@¯:¢�Z¦D`¬U¢�¯

ã ï å GÓ � ï © � Ã�� ï © � Ã�Ä ï © 56565 © � Ã Ó  � ï ³v¿ ± Á µ
£¢�¬�¯:ª:¬ ¸ ¦{£�L��¦� R£¬�£¬U¢}¯gÌ}�,¯:�� £¦{`�,ª ®87 ¦�«�«¡`°:�#¬U¯8£�� £¥R� ¸ `¬U¢�¯:¥<¢�©��,«U��§!��¯8£¥I¢{©�`°¡�#�:¦� R£¬�`¬�¢}¯:¥
ï 3 � Ã�� ï 365b5�5b3 � Ã Ó  � ï ±f ùhg á  ø ji áÅ� kjm�k	ÆWorq á ø�ß insTt ß à ø6ù v k�Ç�|�§�|]¨'~T|´�X��|�|C~������@�B°+���}�\|U���¯� � �C� � � ��B���}�@�h�QyX�!yX�j° � |����C����| Ú �X�2�}��y���yX~�{��}��yj�}~��'��~B§�|C� � � �}~B§����2�}���jyX��yN��~ ï ���

È ³ ï 3 � 3 Ú µ'� «�¬U§ÓHÉ>Ê �� �ÌË ã ï å GÓ®Í ³v¿ ±ÂÇ µ
f ùhg á  ø ji á¡� kjm�k � o 
ÎiBÏ ú inÐni ß i>� ù á ø�ß iBsAt v k ³ ��|�Ñ���� � ��µ�������{¯|C~��j�@�@�B°¯y���§�|]¨'~T|�§���x�X��|·�C�0�B�@| � � � ���«|C~��j���@�B°[�r�}�\|@����{}|C���}�X�2�2�}�C�jyX�jyN��~2�È � ³j� 3 Ú µ5�Æ¥R¨:�� È ³ ï 3 � 3 Ú µ ³v¿ ± ¿}µ


 °:��Ò�¢}«�§�¢�Ì}¢} £¢0�l�,¯�£ £¢}� 7 ¬U¥s¦{«U¥£¢�¥£¢}§!�,£¬U§!��¥ ¸ ¦�«�«U��ª�`°:�ÓÒ R ³jÒ�¢}«U§!¢}Ì}¢} R¢0� R ¬U¯:¦�¬�µ
�,¯�£ £¢}� 7 ¼>`°¡�q§!�,` R¬ ¸ ¬U¯h�{¦� R¬Ä¦�¯8=��¯8` R¢}� 7 ¢} <`°¡�q§!�,` R¬ ¸ ��¯8£ £¢}� 7}±�Ô ¬*����¯�G´=¢e�: R¢ ® ¦ ® ¬U«U¬b 7
§!�6¦�¥R¨: £�,¥�¼ Ú ¦�¯¡ª 9 ¼¡´=��¯:¢�´äª:�C,�¯:� C���0�@�«|C~��j�@�@�ByN|@� ±(
 °¡��¬Uª:��¦.¬�¥h`°:¦{�´=� ® ��«�¬U�C�}� Ú ¬U¥�j���n| ¦�¯¡ª 9g¸ ¢�§��,¥�©¶ £¢}§�¦{¯½¦{�:�: £¢HV>¬U§�¦{£��§�¢nª:��« ±
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f ùhg á  ø ]i áU� kjm�k*ÚUo�Û ß iBÜHÜ ù á ø6ß insTt v k>wzyX{}|C~x�B���}�@�h�QyX�!yX�j° � |����C�D��|@� Ú �}~B§ 9 � �X��|�C���0�@�|C~��j���@�B°&���x���2�}�C�jyX�jyN��~ ï y���Ù³ ï 3 Ú Ô 9 µ'��� � �N��� Ú ³j��µ¡«U¢}Ì:³ 9 ³j��µ£µ 5 ³»¿ ± Õ µ
f ùhg á  ø ]i áÝ� kjm�kßÞ�o�Û ß iBÜHÜ ù á ø6ß insTt ß à ø�ù v k$wzyX{}|C~+�B���}�@�h�QyX�!yX�j° � |����C�D��|@� Ú �}~B§ 9 ��X��|�C���0�@�Ó|C~��j�@�@�B°$�r�}��|������·�2�}�C�jyX�jyN��~ ï y��

È ³ ï 3 � 3 Ú Ô 9 µ'� «U¬�§Ó0ÉÊ �� � Ë ã ï å GÓ 3 Ú Ô 9 Í 5 ³»¿ ± 3 µ
f ùhg á  ø ]i áp� k�m�k*àForá ù Ï à ø �� ù.ù á ø�ß iBsAt ß à ø�ù v k:wzyX{}|C~��B���}�@�h�QyX�!yX�j° � |����C����|@� Ú �}~B§ 9 ��X��|���|C�	�}��yX{}|«|C~������@�B°$���}�\|������x�2�}���jyX��yN��~ ï y��â �Dã G ³ Ú�ä�ä 9 µ(� È ³ ï 3 � 3 Ú Ô 9 µI� È ³ ï 3 � 3 Ú µ 5 ³»¿ ±æå µ

B���¯:¢�´ ¸ ¢}§!�=£¢s`°:��ª¡��,�¯:¬b`¬�¢}¯e¢�©�£°:� µh�C� ¼hç `°�¦{�´h�_¦{ £���: R¢}�¤¢}¥£¬�¯:Ì�¦�¥�¦E§���¦�¥£¨: R�
¢{©\§!¢>ª¡��«T,�ª¡��«U¬b 7}±f ùhg á  ø ]i áè� k�m�k*élk ³ ��| Ì8¦��èê �@|C�	�}�jyX{}|�|C~��j�@�@�B°«µh�C�hë � ç�³ ï 3 � 3 Ú 3 9 µ y���µ}yX{}|C~��Q°ç�³ ï 3 � 3 Ú 3 9 µ 1 È ³ ï 3 � 3 Ú Ô 9 µI� È�ì ³�� 3 Ú µ ³»¿ ±æí µ
¥I��|C��| È8ì y��$�X��|Ó�C� � �����]��|·���0�CyX�jyX{}|Óî�°}�C�B�D~T��{¯|rï�����~T|C~��X�¬��� � ² Ç���|C~¸�X��|C��|-y��-~T�§h�}~�µ�|C�«���Ó@��~H���h�CyN��~ � ¥�|�¥(yX�X�®�h�0�Q�@|C{0yj�}�\| ç�³ ï 3 � 3 Ú 3 9 µ �\� ç ²R ¬�¯ ¸ � È8ì � È � ¼�´_¬�£°��Qð�¨�¦�«�¬� 7 ´_°¡��¯�`°:�.¬U¯h�{¦� R¬Ä¦�¯8�§!�6¦�¥R¨: £� Ú ¬�¥�¥£§!¢>¢�£°¹¬U¯�£°:�¨¡¯:¥R`¦ ® «U�@ª:¬� £� ¸ `¬�¢}¯:¥�³¶¥£���@¥R� ¸ £¬U¢}¯w¿ ±æÁe® �,«U¢�´Eµ�¼:´=�@°�¦H�}�@`°�¦{

È ³ ï 3 � 3 Ú µ�ñ È � ³�� 3 Ú µ�ñ È8ì ³�� 3 Ú µò ç�³ ï 3 � 3 Ú 3 9 µZñ È ³ ï 3 � 3 Ú Ô 9 µI� È ³ ï 3 � 3 Ú µ(� â ³ Ú�ä*ä 9 µò ¦�«U¦� £Ì��(�¤¢}¥£¬b`¬*���xÌ8¦��Ù¬�§��¡«U¬U�,¥p¦¹«U¦� £Ì}�� £�,«Ä¦{£¬*�}�(��¯8` R¢}� 7  `¦D`�x´_°:¬ ¸ °j¬�¯ `¨: R¯
§���¦�¯:¥�`°¡�� £��¬U¥L R¢>¢�§�©¶¢} L¬�§��: R¢0�}��§!��¯8_¢�©~`°¡��§!¢nª:��« ±


 °:��¬Uª¡�6¦g¢�©\¦. R��«U¦{`¬	�}����¯8£ £¢}� 7 ª:¬�¥RZ¦{¯ ¸ � ¸ ¦{¯ ® ��¨:¯:ª:�, £¥Q`¢n¢>ª½¦�¥L©¶¢}«U«�¢�´_¥ ±
÷�ø à ø6ù>ú�ù á ø � k�m�kjmdoró á ø<ô  ø �� ù¸ô á~â ùnß Ü ø à�á�â  á Ðõinu ßDù Ï à ø �� ùÙù á ø�ß iBsAt v k ³ ��|C��|´�}���|����C���&@���0�B��|����·¥S�}°0�����$���0�0ö[�}�S��|C�	�}��yX{}|�|C~��j���@�B° ²
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ýÿþ |C�	�}�jyX{}|U|C~��j���@�B°¤��}~ �C|¬�0|@|C~����¯� � |����C����|U��� � §}y��C�N�}~T@|����X�2�}� � ��öh|@�[�0|C~2�0|�C|@��}�£�0| ������|C~2�0|C~�� �UyX~T|	�Q�2�}�!yX�j°¸¥I��yN@�ÿyX~d������~#y��p|	�Q��yX{��}��|C~������F�]��|«����C���]�2�}�@��~�{}|rï$�0|C�]�«�}�!¥S�}°0�x�!yN|��\�´��~T|:�Cyj§�|����Z�C�0�h��������yX~�µ$��°@��|C� �B�	�}~T|@� ²ýÿþ |C�	�}�jyX{}|&|C~������@�B°¯y��¬�}�æ�0�Î�]��|&|rï�����~T|C~��jyj�}�T��|C~B�}�!��°Î�]�2�}����~T|·�2�}°<��H���$�£�CyX~�µ��X��|¥(�@��~�µZ�B���}�@�h�QyX�!yX��°�§}y��C����yj�Q����yN��~Î¥I��|C~U�Q��yX�	§}yX~�µ-�Ó�C°0�C�\| � ê @�Q§�|\ë��H���Z�X��|��B��� ���0�0|@�����§h�}� �Î@� � �B��|@�@�CyN��~ ²


 {}|C��°[~�yN@|x��|]�H|C��|C~T@|(�H�����C���X�U���x�]��|@�0|�y�������{}|C���}~B§ ³ ��� � ������C�0�0ö�������� ²
¾G¯x`°¡�s¯:�CVnL¥R� ¸ `¬U¢�¯x´h�s«�¢>¢�².¦{�`°¡�q £�,«Ä¦{£¬U¢}¯�¢�©~Å 7 ¦��¡¨:¯:¢0�x��V¡�¤¢}¯:�,¯8`¥_¦�¯:ªÐ�,¯8` £¢�� 7

§!¢} £� ¸ «U¢�¥£��« 7}±
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¾ê©�¢�¯:�h��V:¦{§�¬�¯:��¥~°:¢�´j��¦� R£¬�£¬U¢}¯:¥�¢{©¤¦E¥R`¦{`�=¥£��¦ ¸ �54Q £��,:¯:�h`°¡��§!¥£��«	�}�,¥	6s¨:¯¡ª:�� �¬b`�, `¦{£��¥~¢�©
¦�ª:¬*)���¢}§!¢} R�:°:¬U¥R§½¼8¬b ® � ¸ ¢}§!��¥h¯:¦{`¨: £¦�«�`¢e¦{¥£².¬�©�£°:�q¥R�: £��¦�ª:¬�¯:Ìe§!�6¦�¥R¨: £�,ª ®87 £°:�q�¤¢}¥87
¬b`¬*����Å 7 ¦��¡¨:¯:¢0�Ð�CV>�¤¢}¯:�,¯�£¥E§!¬UÌ�°�h¯:¢�_°�¦H���z¦eª¡¬U £� ¸ _ R��«Ä¦D`¬U¢�¯:¥£°:¬��(`¢e£°:��Ò�¢}«U§!¢}Ì}¢} R¢0�
�,¯�£ £¢}� 7 ¢�©L`°:�Ð¥£¦�§!�(ª:¬	)��,¢}§�¢� £�:°:¬�¥£§ ±�
 °:�l¦{¯:¥R´=�� g¬�¥ 7 �,¥-9=£°:�� R�Ð¬U¥z¬U¯2©�¦ ¸ .¦ ¸ «U¢}¥R�
 R��«Ä¦D`¬U¢�¯:¥£°:¬�� ±&
 °:�Ð�CV¡¦ ¸ g¯�¦{£¨: £��¢�©L`°:¦{e R��«Ä¦D`¬U¢�¯:¥£°:¬��2°�¦{¥ ® ����¯Ù��V¡¦�§�¬�¯:��ª ¸ ¦� R�,©¶¨:«�« 7
¬�¯w`°:�z´h¢} R²w¢�© ' ¨:��«�«U�{¼;:��,¥£¬�¯�¼�Å���ª: £¦��:�:¬��� �¦�¯¡ª�<I¢}¨:¯:Ì:¼�¦�¯:ª¹¢�£°:�� R¥s´_°:¬ ¸ °¹´=�g £���n¬��,´
°:�, £� ±

Î�üGý�ü Ï = ���?> �8@W�8A:c(�CB,D·�FE1A·�HG��JIKAML
' � ¸ ¦�«U«n©¶ £¢}§ ¥£� ¸ `¬�¢}¯�¿ ± � ± Á `°:¦{�`°:�Ò�¢}«�§�¢�Ì}¢} £¢0����¯8£ £¢}� 7 ¢�©�¦s§(¦{�ON{¬U¯h�{¦� R¬Ä¦�¯8�§!�6¦{¥£¨: R�
��¦{¬U  ã � 3 Ú å ¬U¥LÌ�¬*�}�,¯ ®�7È � ³�� 3 Ú µ(� ¥£¨:�� «U¬�§Ó0ÉÊ �� � ?êï © � Ã�� ï © � Ã�Ä ï © 56565 © � Ã Ó  � ï A ³v¿ ± ��P µ
÷�ø à ø�ùnú2ù á ø � k* lkjm o 
¯iBÏ ú iBÐni ß i>� q á ø�ß insTt ¢ RQ ø0ô~ß0ù v kTSB|C��°¤����� µ����!° � ��~T| � �}°�X��yX~2ö¸���&�]��|&Ñ���� � ��µ�������{ |C~��j���@�B°F���¯�X��|��}{}|C���0µ�|Î����µ ���&�X��|¯~�� � �C|C�U���Ó�ByN|@@|@�&�X��|�2�}���jyX��yN��~ ï © � Ã�� ï © � Ã�Ä ï © 56565 © � Ã Ó  � ï µ��0|@���\�x�D~B§�|C���]��|~T|rï �®yX�\|C�r�}��yN��~ ê � �C�h�ByX~�µ�Q° � Ã�� ë��}~B§¬yX~��\|C���0|@C��yN��~1¥(yX�X� ï:²MU � � y���yX~�{}|C�C�jyj�Q��| � �]��|C~ �Ù³j� ï µ��#�Ù³j�pµ �H���Ó�}~�°�2�}���jyX��yN��~ ï �0�-�]�2�}�S¥�|��}�Q�N�}yX~È � ³�� 3 Ú µ(� ¥£¨:�� «�¬U§Ó0ÉÊ �� � ?vï © � ï © 565�5 © � Ó Ã�� ï A ³v¿ ± � � µ
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¥I��yN@�¬y��x�X��|ZÑ���� � ��µ�������{�|C~������@�B°¬��� �ÓÃ�� ² ê ³ ��y��Z¥(yX�X�T�j�D��~ �����'���«�2�}{}|�@��~2�0|	�Q��|C~T@|@�¥I��|C~+¥�|$§}y��0C�h�@�WV|@�CyX~�� �«��|C�	�}��yN��~ ² ëX����~��jyX~��DyX~�µ´¥(yX�X���X��|-yX~�{}|C����yj�Q��|$����0| � y �-�}���jy � |Y � � ¥�| � ö�~T��¥M�[Z 1 ï © � ï © 565�5 © ��Ó Ã�� ï � � |��}~�yX~�µ�¥�|�ö�~T��¥ ¥I��yN@�U�jyX~�°«�ByN|@@|���-�X��y��x�2�}����yX�jyN��~¤¥�|¬�}�@|[yX~ � �]��|C~ �}����y � | Y � �]\ � ¥�|$¥(yX�X� � ö�~T��¥M�MZÅ© � Z �}~B§�X��|·�}{}|C���0µ�|Z����µ�~�� � �C|C�x�����ByN|@@|@�x��~T|�|C��| � |C~��S���KZ �\�B�!yX�X�ZyX~����Óy�� �Ù³ ï © � Z ä � Z µ5�� ³ ï ä � Z µ5� � ³ ï ä � ï © 56565 © � ÓDï µ ¥I��yN@�U@��~�{}|C��µ�|@�x�\� È � ³�� 3 Ú µ ��� � µ��0|@�·���'^ ²f ùhg á  ø ]i áõ� k* lk�m o	_ t à s ô á ia`dÜQs ù Q ø�ß�ô�ú v k>î�|C� � �C|���§}y b:|C��|C~��jyj�h�Q��|�����~TC�jyN��~¤���� �C�p¥I��yN@� � �C���-�}~�ödc §}y � |C~2�CyN��~B�}� � �}~�y �H���	§ % �\�´yX�X�0|C� � ² î�|C� Ú �C|$�}~ � c\yX~�{��}��yj�}~���B���}�@�h�QyX�!yX�j° � |����C����| ² î�|C�fe �C|��}~�°´|C��| � |C~�����hg %j³�Ñ�µ � �X��|��N�}~�µ�|C~��'�\�2��@|���� % �}� Ñ ²Ç�|·§�|]¨'~T|:�X��|�î�°}�C�B�D~T��{·�\��|@C�j�C� � ��� � �}� Ñ �����H���X����¥I�-i ³ ��|>î�° �C�B��~T��{x�\��|@C�j��� � y���X��|�@���X��|@C�jyN��~ ���·{��}�!��|@�

j G ã k ³ e µ 1 «�¬U§ÓHÉÊ �� «�¢}Ì ä�ä l � Ó ³ e µ ä�ä ³v¿ ± � Á µ
���?e[���}~�µ�|@���{}|C�mg %j³¶Ñ�µ ²1n �0|C��|�§�|@� �S�X��|@����| � ê �poqoqo �;r o �?s �t� ë:�\|C�X�æ���£���]�2�}�TyX~>����C� � �H���
Ú �}� � �0�C��|C{}|C��° Ñ � �]��y����!y � yX�z|rï y��C�X�vuwe � g %j³¶Ñ�µ �}~B§[yX���N��öh|@����~p|rï£��C�j�!°-ö ê ~T���S~T|@xc|@�@�Q�}��yX�!°�§}y��C��yX~TC�!ë[{��}�!�n|@� � j;y ³¶Ñ�µxz-{|{}{|z j Õ ³¶Ñ�µ ²1~ ���C�X��|C� � ����| � �X��|C��|-�}��|xö � o�c §}y � |C~2�CyN��~B�}��C�2�C�\�2��@|@�´���"g %j³¶Ñ�µ��[�G³¶Ñ�µ � y���o � ²X²X² � ö´�C�n@�+�X�2�}��g %j³�Ñ�µ���� y ³�Ñ�µ/�X{|{}{�� � Õ ³�Ñ�µ �}~B§j G ã k ³ e µ(� j �M³�Ñ�µ �H���Ó|C{}|C��°�e � �h�M³¶Ñ�µ ²
÷�ø à ø6ù>ú�ù á ø � k* ®k* &o	_ t à s ô á ia` ¢W� Q ø<ô�ß0ù v k n ~T| � y	µ����By � �0µ}yX~T|S�>� � �}�X�C�2�}���}�X��|C��|\�Byæ��|�§¥(yX�X�F|�§0µ�|@�[�}�!y	µ}~T|�§&¥(yX�]���]��| �h�M³�Ñ�µ ²�� ��¥#�jyX��|¬�&� � �}�X�I~T|Cy	µ��2�C�������0�Q§���� Ñ ¥(yX�]�1�X��|@�0|�2�}�r�}�X��|C��|\�Byæ��|�§�� ² î�|C���Ì�C|&�X��|��0|C����� � �C��@�¤�X�2�}� j �5� P ²Å³ ��|C~ � ��~õ�}{}|C�r�0µ�| � ��~T|�C�\|\�¯yX~&�]��|�yX�\|C���}�jyN��~U��� ~ ¥(yX�X�®��}�h�0|·��~T|'�2�}�r�}�X��|C��|\�Byæ��|�§����$�0@C�0�B°M���M���t�M� � ���X��|C�'�2�}��c�}�X��|C��|\�Byæ��|�§�� ê ~T����~T|@@|@�@�Q�}��yX�!°�§�|C~2�0|C�!°�ë ²è³ �2�}�Zy�� � y �´��~T|$���0�0ö0�¬�}�>�]��|[yX~��\|C�@�0|@C�jyN��~è����X��| � �C��cÂ�H����¥S�}��§����[�X��|-�CyX~�µ}��|·�2�}�r�}�X��|C��|\�Byæ��|�§¯¥(yX�]� �X��|[��yX�!yX~�µ � �]��|C��|[¥(yX�X�S�C|W��� ���8� � �|C��| � |C~��X�������]��|«�jyX�!yX~�µ´�X�2�}���}��|�yX~��\|C�@�0|@C�\|�§ ²�� ��¥d��C���2�}�X�!° � ��~T|·�@�������	§´���0�0ö��}� l�� �¥(yX�X�+�C�x��CyN|C~��j�!°���y	µ��)� ²X²X² �CyX~T@|��}~�°Îµ}yX{}|C~¸�CyX~�µ}��|[yX��|C�r�}�jyN��~õ���[�]��| � �C�h�ByX~�µ � �}°~T���(���0�0ö-�}�S�}�X�T�!y�öh|Z�]��|�î�° �C�B��~T��{$|rï�����~T|C~��X���Q�}°�yX�5�@�������	§ ²h� ���'�]��y����B��|@�0|C~��]�Z~T����|��}��B���}�Q��| � �CyX~T@|�¥�|-��}~1���0�0ö´�}� � � �H���x�C����CyN|C~����!°-��y	µ���� �}~B§���|\��|��}���X��|�B���0@|�§}�D��| ²ê U ~[�X�2�}�I����0|�¥�|(µ�|C�®�X�2�}� � yX~B§}yX{0yj§}�8�}�H��yX��|C�r�}�\|@�Z�����]��| � �C� � � ���0�0ö·�!y�öh|��X��|�î�° �C�B��~T��{|rï�����~T|C~��X�:�Q�}°$yX�'�@�������	§[¥(yX�X��|rï�����~T|C~��]�[� j�y z�{|{}{}z � j Õ ² ë

õ ¬�¯�¦�«�«|�g´=��ª:��,�¯¡�s`°:� ¸ ¢}¯ ¸ �,�¡_¢�©~¦ ® ¥£¢}«�¨¡`� ¸ ¢}¯8`¬�¯n¨¡¬�p� ± ¾ê�¬U¥L¦ ¸ `¨�¦{«U«|�-���� t�(¥£¬�§��:«�� ±f ùhg á � ø � i á¯� k* ®k* lk5î�|C� j �}~B§ Ú �C|��j¥�� � |����C����|@����~-�]��|'�\�2��@|p� �$c �}� µ�|Q�Q�r�S�2�}yX� ³]%�z�¡lµ ²j y��:�Q�}yj§¬�\�¬�C|��h�C�0���!����|C�!°´@��~���yX~������h��¥(yX�]�&��|@�\��|@C�S��� ê � ²  ² ¥ ² � ² �!ë Ú y �
Ú ³ ¦ µ(� P ò j ³ ¦ µ(� P z ³v¿ ± � Á µ
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¥I��|C��|¦ � ¡ � �]��|h�$c �}� µ�|Q�Q�r�&��� � |����C�D�r�h�Q��|:�0|C�X�'�H�����C���X� j �}~B§ Ú ²

Í �: `¦ ¸ `¬ ¸ ¦�«� £��¥R¨:«�_¢{©�¦ ® ¥£¢}«�¨¡`� ¸ ¢�¯�£¬U¯�¨:¬bp� ¸ ¦{¯ ® �@¥RZ¦D`��ª�¬U¯Ð£°:��©¶¢}«U«�¢0´_¬�¯:Ìp´h¦�� ±
÷�ø à ø�ùnú2ù á ø � k* ®k*¹¤o àC¢ ÜQiBÏ ô�ø�ù Q i á ø � á ô � ø t+inu ú2ù à Ü ô~ß0ù Ü v k U � j y��·� ²  ² ¥ ² � ² � ² Ú �X��|C~�}~�°��]��yX~�µ$�]�2�}����}~1�C| � |����C���@|�§$¥(yX�]� j ��}~1�C| � |����C����|�§[¥(yX�X� Ú ²$³ ��|z�B��|@Cy��0|x¥S�}°$yX~¥I��yN@�¯�X��y��[��}~p�C|-§���~T|«y��·µ}yX{}|C~p�Q°´�X��| þ �h§���~c � yN@öh�Q§}° � ³ ��|@����| � ê �0|@|x�0|@C��yN��~¤£ ² ����¥�H£a¦J�O�H����|rï£� � �B��|\ë�¥I��yN@�$�Q�}°<�Z�X�2�}�(y � j y��x� ²  ² ¥ ² � ² � ² Ú ò �X��|C�@|:y��x�}~ Ú c\yX~��\|Nµ}�r�h�Q��|§ �C�n@�Î�X�2�}� j ³ ¦ µ(� ¨�© § â Ú �H���Ó|C{}|C��°Ó�0|C��¦±¥I��yN@� j ��}~ � |����C����| ²
Î�üGý�üêý ª¬«:�>t>��¯®°L²±�A:�³´«:c�> �pG�B
¾G¯ � í 3 å¶µ ¨C·�«�«¸·º¹ 3}Õ¼» �:¨ ® «�¬U¥R°C·�ª ¦ ��¦{�w·, x�: £¢0�n¬U¯¡Ì `°C·�©¶¢}«�«U¢�´_¬U¯¡Ì�¬�¯C·Qð�¨�¦�«�¬�p�j 	·,«Ä¦{£¬U¯:Ì
Å;�8¦{�:¨:¯:¢0��·CV>�¤¢}¯C·,¯�£¥q¦{¯:ª�£°C·�Ò�¢}«U§!¢}Ì}¢} R¢0�½·,¯8` £¢���� ±
¾�¿ ù i ß0ù>ú � k* ®kjm+orá ô�ù Ï�Ï ù Þ m�éAÞ8à v k�îO|C� � �C|·��À y ê ~T���5~T|@@|@�@�Q�}��yX�!°�yX~�{}|C�C�jyj�Q��|\ë � �C��c�ByX~�µ$���Z�[@� � �2��C� � �}~�y �H���	§ % ���«yX�]�0|C� � ² î�|C��Á ³¶Ñ�µ�ÂÄÃ �ÆÅ � �ÈÇ kxÉÈÊ Ë j �pÌ¶Ñ�µ ¥I��|C��|>�]��| j �JÌ�Ñ�µ�}��|&�X��|´î�° �C�B��~T��{ |rï�����~T|C~��X�U��� � �}� Ñ ²Å³ ��|C~��H���Î�}~�° Ú yX~��]��|¬�0|C�-��� � |����C����|@�yX~�{��}��yj�}~��'�D~B§�|C� � ¥�|·�2�}{}|x�X�2�}�
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¿ý�Ì k ��� Ñ ó2õ\ýJúts�� � óP � û�
¿ýJ÷�:=< ÌÍÌ Ñ ÷�ý/ý � ÷1�ùû o ý���ù÷9õJû1öè÷¿ûz�
öv�gü��uõJû�ýJøèýJú�w r 
¿ýJú�ý��,�Qý]��÷�ý � � Â ÎuÌ!@�:=< ÌÍÌ Ñ�� > Ó �T a÷ r �ùú � õ � � � ó2õ�û]
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)ó2õJü� ò i r 
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�ó2õ���ùü��9ö�Jû�öè÷ � õJü��#�ùû�
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¿ý]ÞCÙ¸Û8ÕÖÙ¸áßàçÕ m wèö�� ÿ>÷1�ùø±ý{zA���ù÷�ýJ÷¿ûÍõ�� ò k � m ýJû| �g² � �1³µ´ o ý�û]
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B¶ìîí ï£ðòñ ó ô�õ;öø÷�ù!ôTö
�¡úøû�ÒQüÓý`úcþAÿ�UvÒ��{Ò�ü�ý������ÓÒ	�
�cÒ�þAÒ�üÓý��Cæ,úcÒAþ��Yý`ÿ����ÙgÒ�úcý��ªVªú��cÒ������Yý`ÿ����Óÿ��FüÓú��
�cÒ�þAýFú{Ò��|��û��ÓÒ������ÁÒý���U����{ý��������[Ò��vú����{Ò����ÓüÁÒ��Bý��mU=ÒAú �cý¸æ����cýFÿ���ýFú	��!Áúcÿ����
�YÒ��|��þ�ÿ����cý��"�Óÿ��ÓúnûBý#���$�{Ò�ú��eÒ�þ%���Yÿ����ÁÒ
Uvÿ�������Ò��[Ò��vú��
�cÒâ�ù÷jû�
¿ýÙÿ>÷9õJû1ö o �2ý ò ���gó�öèûßóP�ù÷'&�?(& e)&yë¹ÿ����ßæ®þ*�����Fú+���ÓÒ�ú{Ò,�[Ò��vú��
�cÒ�ú�eÁÔ ���Ò*�vú ���cÒAú��!
�
�+�íæ������ÓþAÒ-�����cÿ��ßæ��.���ÁÒ��Fý#�YÒ��������
�cÒ�ú��Óÿ#ûBú���������eÁÔ � Ú/���Fúcÿ0�cÒ%1]Ò��cÒAü2�Yÿ$� ú
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X

Y

Uniform Measure on [0,1)

Middle Third Cantor measure on [0,1)Y = 3X mod 1
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�ÓÿuU®Òa`
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�$p ��q �sr?� éSq&^ êutÚê`_zênv ý r ó����7þöv���kT�û�
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Σ λ  +

Model θ

+−    Σ λ  

System x = f(x)  (   )
.

Data {y}

Loglikelihood = θ1/n(log(  ({y}  )))

The Gap  = θ1/n(log(  ({y}  )))
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Model θ

Σ λ  +

+−    Σ λ  

= cross entropy rate h(   :   ) ?µ θLoglikelihood = θ

The Gap  = θ1/n(log(  ({y}  )))

Data {y}n
1

n
1/n(log(  ({y}  )))

n
1

1

θµ

= entropy rate h(   ) ?

.

= relative entropy rate h(   ||   ) ?

µ

System x = f(x)  (   )µ
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�j�¡j���x�t¡j±�²	���5�����d��²W�d¡�������f��£��� A�-�j�d�p��Ì	 A������¡"� É

Ñ=<$¼o¦ ½�ß?>�@?ACB <EDGF����j�z¢®�W 5£	�j�d�j ��d�A�d���A��Åµ���Ü�p¡"��Vþ"�A�%wz·��d�j ��d�- ����®¢���wjÅµ��£¬�W·¬�d�A ��-�p�
 A¡"��²¬������¡"���µ���p�-�"�	���	=���p�®�����d�-�%±_wÙ�-��¡"�d²����µ±�¡"�?�h�³�d¡H£	��þj��[Agj^�`Cµa]LKNM�[/iÀgjik]ÎmOKogje!]_i¹n�É
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° �Q±�¡"���-¡ ¢®��²1��¡��=��£���¡"�d��¿�j�t�d���"�j�A�p�d�A² É

Ñ=<$¼o¦ ½�ß?>�@?ACB <QP?FS:«£	�����d¡"�%����¡j±®�d�A�p�����d�� ��j�{¡"���Ù�"�/���¬��²��A����£¬����²�²����d�-¡"�:¡�±�������
�d���p�A��A�x���¬¡"�-�p� É

Ñ=<$¼o¦ ½�ß?>�@?ACB <ETGFS:«£	�������d�\�d£���¢µ�������A�%�\���d�d�¬�·¬�d�-¡"�¬�H¡"�9# ��£	���=�p�d�-���³·o�A�p��h�H�¬�
��¡E¡ ° �5�j���ª��£¬�A¡"�p�A������ ÿ � ý �j��²z��� ÿ � ÿ �ªù�ÝÇ£��A�p�1�j�d����£�����£���¡"�d�����¢t£��- 5£��d�A���³�¬�
��£	���H��£����A�x���p¡"·xw�� � �	���-�H�d£��V��þ"�����j�j�A²ØÅ�y%±��d�j ����j�-�hw�~8¢µ�A�-�j£Ð�d�A²z�p��S¡�±t·�¡"�p���d��þ"�
�¶w"�j·����¬¡$þW���¬·o¡"�����x���A�#ü

Ñ=<$¼o¦ ½�ß?>�@?ACB <ETGFS:«£	���B�d�A�p�����f�j�-¡j�����d£��H���-�����t¡j±U�®¡"�ORp�� ��d���d�Ù��� ��� �  A�j�å¢µ�H·��p¡ þ"� É
ùkÝÇ£������-����£¬�Ç A¡"�ORp�� ��d���d�Ç��£�����Åx�p¡"���"£��hw"ÅV�Øw"�j·�����¡ þÙ���¬·o¡"�����x���³ A¡"�·��¬�d�A²Ù�-�=Ì	�¬�����
·��d�� A�-�p�-¡"�W�j�p���d�A·¬�d�A�p�A�x�5������þj�H¡j±R�d¡j��Q���A�j� ° w8�%w��%����Y�#ü
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Ñ=<$¼o¦ ½�ß?>�@?ACB <%TGF����j�E¢µ��·��d¡ þ"���d£	���Q�V�j�A�������j�R�p�5�����-¡j�	�j�pwY·��p¡� ��A�d��j������d�-�pÌ��A���d£��
 A¡"��²¬������¡"���³�j�p�d����A²��-���d£���û�£	�j���¬¡"�����W C�Y���-�Ú����� � �p�A��\�j�=�d£��A¡j�d�AÆ±�¡j�µ ��d¡"�p�®�A���
���d¡j·ÐwÃùkÝÇ£���¡"�d��O��� ��� �"üpÉzùk:«�h��£8·����d£	��·��&�d£����d���Ú�O�¬���d�-¡"�1¡j± ° ¡"����²���²������d�H�h�h�³¢µ�
¢®¡"�¬�-²8·����d������d£��� A�p¡"�d�&�A�x���p¡"·xw8�����d�f��¡ ° �Q���¬Ì	���h����� ü



l mon pqm 6sr70t+-, *vu

w �fx øf���y�%zB�f{"���-����|������A�p�- H¡ ° �d���pþ�� ° ���-���}{8¡�±�²��~I��A�p�A�x���-� ° ������{��%������������y��� ���O�N��K(��µ
�_�����OKY�����wµ���K(�����(���L���J�C�������OK	Å �C� ùÎ�jü/õ#� � �C�� �¡ ÿ Å��d�A·����A ° ��� �C� ö � �

w ý¢x¤£ �j���?Û��=z��-�j¡��/���j��²{ÝÇ£�¡"��j�!�ª���®¡ þ"�A���¥z �d�j��²¬¢t�� 5£Ö·��p¡�¡j±µ¡j±³��£���û�£��j����¡"�N¦
�W C�Y���-�Ú����¦ � �p�A��\�j����£���¡"�d��Y�U��KYK(§�¨�����©ª�V©C§-Å �  �ù ý ü!õ#ö ��� � � ¡ � Å �C� ö"ö¬�

w ÿOx�« ¡j�N¬�E�µ��zB��þ"���AÅ��®£��p�-�p�d�Ú�j� � ¡"�	���d���¹Å��j�¬²�å�j�p A�A��¡¯®f�-�j�	�¬�Èû Á	� ������d���p�A�\±�¡"�
·��j�p�d�Ú�j���~{Ï£V{�·���� ° ¡"�-�� å��{��%���A��1¢t£�¡"�p�{ ��A�x���d�j�f²����d�� �����¡"� ���V�¡j�p���J{Ü����·	�j��²¬�-�����
��KY°�±�KY�²§=�³���L´§-Å � � ¡	ù ý ü/õ ÿ � � � ÿ�� ö¬Å ý ¡�¡�¡¬�

w � x�« ¡j�N¬�f�	���d�d���-�d�!z��hþ"���A�'û Á�� ��A�j�d���p�A�®±�¡j�µ��¡j��¦�£V{�·���� ° ¡"�-�� B��{��p������µ¢t����£\=�����d�-²��µ¦
��A�¬�d�-¡j�	�j�Ø���¬·��j���d��¡"�Ø����KYK(§��G¶���§¸·¹º¶ª�wµ»±S¼��O���½§����¢�¾§À¿ÂÁ�Ã�Å ÿ"ÿ ù � ü/õ � � ÿxý Å ý ¡�¡�¡��

w � x �{� � ���-²����j��² £ � « ¡j�	�j�Ø��|������A�p�- ����}{{�j��²Ö¡ ° �d���pþ�� ° ���-�h�}{:¡j±Ç �¡"�x���d¡j�J¦���Þ��¬�\��{��_¦
�d�A��A�Y¹U�������³Ä����OKY�����wµÆÅh���(���L���J�C�������OKÅ���K(�Ç�h��µ»¶���µÈ�VÉ��_��ÊY�������������OKÉ/Å ÿ õ ÿ � �C� ÿ � � Å
Ë  /��¡ ° �A� �C��� ö¬�

w   x |S{¾Ì¡"�d�Í{ � �j�d�	�Y�j��²Î;� 5£¬�-�d¡YÝÇ�d��²��¬��zG����¢ ����d£�¡�²{±�¡"�� A¡"�·��¬�d�-�����={"�j·����¬¡$þ
����·�¡"�¬�A�x�����º¨h´NÏCÉ[§�Ð�±�����§��QÅ � �"�¬ù� xü!õ � ýN� � � ý ��Å �C���"ÿ �

w � x �W�- 5£	�j��� � �A�¬�A²��� ª�����j��²c�Í�j�J¦�û¬�j���åº³¡j�������Üû����	��Ñ Òµ¦ � ¡ ¢µ�A��¦ Á �����-���V��A�j�d�¬�d�A��±�¡"�
 ��A�%�5�j���YÛE¬�A��¡j�Y��j·����U��KY°�±�KY��§?�³���L´§-Å ���$ý ù ÿ ü!õ � � � �¬�"�� �Å �C���"ÿ �

w ö x |Q�Ú���� ��j�p�-¡ � �������p�����ØÅ¾�¶�����"��|��j�-�x�����ÎÅ�zB�x��¡"����¡Q|Q�-¡j�d�"���-�-�¹Å��j��² « �A�j��¦_�å�j�d����û����p�A�J¦
 �{��Ø���G{x�j·¬����¡ þE 5£	�����j /���A�p�-�%���- H����·�¡j���A�x���f±�¡j���d�¡�¡j��£Y²{��	�j��- ����R��{��%������Q����²
±�¡j�R£	���������¡j���Ú�j�Q��{��p������fÓ��B�����£¬¡�²�±�¡"�R �¡"�·��¬�������f���-�x¡j±��d£��AW��·	�j�p� � õÍÝÇ£���¡"��{j�
�Ô±ª¶ª¶y��KY��¶y�jÅ � ��õ � � ý ¡¬Å ��� ö�¡¬�

w �Ox |Q�Ú���� ��j�p�-¡ � �������p�����ØÅ¾�¶�����"��|��j�-�x�����ÎÅ�zB�x��¡"����¡Q|Q�-¡j�d�"���-�-�¹Å��j��² « �A�j��¦_�å�j�d����û����p�A�J¦
 �{��Ø���G{x�j·¬����¡ þE 5£	�����j /���A�p�-�%���- H����·�¡j���A�x���f±�¡j���d�¡�¡j��£Y²{��	�j��- ����R��{��%������Q����²
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±�¡"��£	�j��-���d¡"���-�j�E��{��%���A��[Ó��W����d£�¡�²Ã±�¡"�Q �¡"�·¬�¬�������W�j�-��¡j±³��£¬�AW�¶·	�j�p� ý õ!�B�N¦
����d�- A�j�¶�j·¬·��-�� ����d�-¡"�Ø�q�Ô±ª¶ª¶y��KY��¶y�jÅ � ��õ ý�� � ÿ ¡¬Å �C� ö�¡¬�

w � ¡ x � ��ûo� � ���d�"�����j�¬²E�ª� Á ¡��Ð���¹�?�¶���j�%��� � �	���d�A�t��·�·��d¡����-����d�-¡"�Ù¡j±��G{x��·�����¡ þ�����·�¡O¦
���A�x�����¤ÜÀ������²§=�×�V�CµJ§������k´§-Å � �¬ù ÿ ü!õ ��¡"�C�¬��¡"ö�Å �C� ö � �

w ���fx!« �j�-�p¡ � ¡� 5£��Î� |������A�p�- ����}{ ¡j± �A�A�p¡ �~{x��·�����¡ þ ���Ý¦
·�¡"�¬�A�x����� Ý¯�A 5£¬���- A�j� �d��·�¡"�%��Å ;�� £ zHÅ � �d�j�A���ÎÅ ý ¡�¡ � �
£Ð�p��·ØõÆÞ�Þ�¢Ç¢Ç¢��ú·��p�A·��p�-�x���ú�-�·	�¬� ° �ªÞjû�£	�j²�¡ ¢t��Þ"û Õ Á ; Õ z�Þ ý ¡�¡ � Þ�¡ � �v£x����Î�

w �$ý¢x �®£��d���p���-�j� � ¡"�	���d�����j��²c�å�j�p A�A��¡�®f�Ú���	�¬�Ïû Á	� ��A�j�d�¬�d�A�Ù±�¡"�=·��j�p�d�Ú�j���~{{£V{�·o�A�_¦
° ¡"���- f��{��p������Ç¢t£�¡j�d�� A�A�x�d���j�¶²����d�� �����¡"�1�-�Ç�¡"�%���~{\ A¡"�x�d���j /���-�¬���h�ªÉ����N±Dµ¾�§������k´§-Å
��� ��õ � �"�C� �C�"ÿ Å ý ¡�¡�¡¬�

w � ÿOx Á �¬±��¬� � ¡ ¢®���Ø�H¹Àß[�N�ËµÈ��©[���L�N�àÉ������}±ªÉ���K(���k´Y±�±���MN�[����¶á�L´Y±ª�O��ÏÎ�_����K¾�CÉC�O°���� âS±ª�Oã
�á�O�}�Y´N�»É��¤É/�Yû�·¬�d�-�¬�"�A�_¦²®?�A�p�Ú�j�¬Å � ���d���-�ØÅ �C� �"�����¶�A /�����p�%�B¡����A���-�Î�å����£¬�A������� A�AÅ
®?¡"�Î� � ��¡¬�

w � � x Á �¬±��¬� � ¡ ¢µ�A�H�j��²=øQ��þ��-² Á ���A���-���"ÝÇ£��³�A�d�j¡�²��� ���£���¡"��{�¡j±�z	����¡"äz9å	¡ ¢t�A����KY°�±�KY��§
�³���L´§-Å ý�� ù ÿ ü/õ � ö � � ý ¡ ý Å �C� �"���

w � � x �Í��¡ � �p�A�-��j�Ø�¶ÝÇ£¬�f�-��²¬��þ��-²����j� �A�d�j¡�²��� &�d£��A¡j�d�A ¡j±¶���¬±�¡"�p\���d�-¡"���d£��A¡"��{"�o��KYK(��µÆÉ
�_�S�³���L´Y±��½������¶y��µæ���²�����»É�����¶ªÉ/Å ý ö	ù ÿ ü!õ#ö�¡ � ��ö ��� Å�û��A·¬�d�A ° �A� �C� �"���

w �   x �Í��¡ � �d���-��j�Ø�o�®¡"�d�p�A /���-¡j�V��¡�ç"ÝÇ£��Q����²��hþ���²��	�j� ���d�"¡�²��- &��£���¡"�d�� ¡j±¯���¬±�¡"�d����d�-¡"�
��£���¡"��{Nç��U��KYK(��µÆÉ!�_���³���L´Y±��½������¶y��µ¾���²�����»É�����¶ªÉ/Å ÿ� ù ÿ ü/õvö�¡ � ��ö � ¡¬Å¬û��A·����A ° ��� ���  �¡¬�

w � � x �Í��¡ � �d�A��\���Ø�-¨��ª��©ª�V©[�ËµÈ�L��Ï�Å�þ"¡"������{�Ï¡j±��/µJ�OÉªÉ���¶ªÉ��LKè�À�V�CµÈ��±y�Î�³���L´Y±��½������¶ªÉ/�
û�¡� ��-�/�}{\±�¡"�é;���²¬���p�d�d�Ú���¶�j��²Ez�·¬·��-���A²��å���d£��A����d�- A��Å �C���"ý �o;%û � �ê¡O¦�ö � öx� � ¦ ý��  O¦ ÿ �

w � ö x øQ� þ���² Á � � �d���-�-�����"���R����²½�Y���p����{ Á ¡"�d��� ° �Ú���p���(�®¡"�·��¬��������¡"���j�¬²��-�x�����d·��p���5�����-¡j�
¡j±�ëÝ¦Î��£�¡"�p²��A�Í�d·o�A /���d�¬�Ý;��½���Y±ª¶�������µO��K(��µÈÏ¢É��»É�ì?�L�á±h�G±�����±ªÉ�¿�¨��ª�C¶[§Ý�	��°O��K¾¶ª±y���G±��½§JÅ
�³�V���»ÉC�OKÅ!í%�»É[§JÅ×îVïNðVðªÃ�Å�·	���"�A� � ö � � ýjÿxý � « ¡"£��E:«�-���f{"Å� Õ ¢ º³¡"��� Å �C�  x���

w �C�Ox!« ¬�A�Oñ¡j�� � �����A�Î�%z ° �d¡j�-�¬�d�A�~{Ã �¡"�x�������¬¡"����ûo� Á � � �R����j�p���d����±�¡"���d�j��²�¡"à�Í�j�p¡j�5�O¦
ºQ¡"���j��\�j·¬�A��ì�����KÉ[§æ���á±��[§������L´§��G�C¶[§-Å ÿ � ý ù¹�"ü/õ ÿxý ö � � ÿ"ÿ ¡ ÿ Å ý ¡�¡�¡¬�

w ý ¡ x Õ ���A¡"�¬¡"���½�����d�d�-�j�A�����t�j��²WÛB� ° ��� Õ ���p�- 5£Ø�µû Á	� ��A�j�d�¬�d�A�t¡j±R A���p���j�-�W�j���¡"�%��£V{V¦
·���� ° ¡"�-�� �²��~I��A¡j�¡"�p·�£����d��q¢t���d£H���5�����"�A�¬ f{"��ò��»ÉC¶���±��}±����OKY���LK(§Nò�ÏÍK(���½§���ÏCÉ��_±��¤É/Å
��ù � ü!õ � �"�C� ý ¡ ý Å ý ¡�¡ � �
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w ý��fx Û&�A�p\�j�¤�®£����d��¡�IR�Ýz+������d���p�³¡�±	�j��{��·¬�d¡j���� ³�/Þ� A�-���� f{�±�¡"�¶�d�A�p�d�R¡�±	�t£Ý{�·o¡j��£¬�A�d���
° �j�d��²Y¡"�8��£¬���p�� ¡j±R¡ ° �p�A�%þj�����-¡j���A����KYK(§?�����k´§����������»É�����¶ªÉ/Å ýjÿ õ � �jÿ �¬��¡x��Å �C� � ý �

w ý"ý¢x ���N�®£��A�p��¡ þo�¯û��5���d�-�%���- A�j��·��p¡"·o�A�p�d�-���³¡�±Ø·����A A�/¢t�-�p�B�p�¡�¡j��£Ù£V{�·���� ° ¡"�-�� t��{��p�d�A��µ���
£¬�-�"£8²���������d��¡"���A�Uò��»ÉC¶���±��_±½���OKY���LK(§�ò�ÏOK(���½§?��ÏCÉ��_±��¤É/Åo�¬ù ý ü!õ � ý �C� ��� ö�Å �C����� �

w ýjÿOx ���V�®£����d��¡ þoÅ Á �V�å�j�����j�d�-�j�ØÅ"����²�û��jÝ¯�d¡j� ° �/���f�j¡C{"�æ�®¡"��²¬������¡"�	�j���~{��-�xþ��j�d�-�j�x������O¦
�p���d����±�¡j��zB��¡"�p¡$þÃ��j·��Q¢t�h��£Ã�d��j�-�'£�¡"�-���A�%¹���MN�[����¶�ìG´Y±ª�O��Ï%ò�ÏOK(���½§U��ÏCÉ��_±��¤É/Å
� ö	ùÎ�"ü!õ � ¡ � � � � ¡x� ÿ Å �C��� ö��

w ý � x ÝÇ£¬¡"\���½�ª�U�®¡ þ"�A���j��² « ¡C{tz���ÝÇ£�¡"��j�A�ó¹Fµ»±��á±�KY�LÉ��_����K����O���½�������OK1ìG´Y±ª�O��Ï��
:«���-��{Ý¦²;��x���A�p�d ��-�A�¬ A�jÅ ������ �

w ý � x z���|���øQ�j� ° {��d£����d���j��²1ø=��û�� � �d¡�¡"�£����j²q� Á ¡ ° ���p�®�A�p�d�-�������¡"��¡j±Ø�5�����"�A�x�Ç��j·��
����²��¶�-�j·�����¡ þ\�d·o�A ��d���¬�À¨h´NÏCÉ[§�ò�Å	ö � ù ÿ ¦ � ü/õ ý öx�C� ÿ ¡x��Å �C���  ¬�

w ý   x �{�=øf�A��j�A�Ï����² û�� Á ¡"£�²¬�j� Ë � Û��j�¬�d²�¡"��I ����j�p���d���Ï�j��² û �®Á ����j�p���d���
±�¡j��·	����� ° ¡"�-�� 1�����d�-¡"���j�t\�j·¬�A�¸��KY�}±���K(���²§��§�ôº� ���N�[§���´�N�CÉá�×�V�CµJ§��G¶���§	¹×KNM���MV§-Å
� ù � ü!õ � �Í  ÿ � � �Í  � Å �C����� ��øf�-�d ��d�/����²{��	�j��- A�j�Ø��{��%���A��A�

w ý � x�« �õ¦ £ � Õ  ª�Ð\�����ØÅ�û�� Ë ���~I��d¡"�������·�£¬¡"�d�%��Å"ø=� Á �¬�A�-���jÅj�j��²�û����®�-�-� ° ���p�d¡����¶�Ú��·�����¡ þ
����·�¡"�¬�A�x���t±��d¡"G���-��f�p�A�d���A���é¨h´NÏCÉ[§�öº±�°O§G�÷¿}øfÃ�Å ÿ � ù� xü!õ � � � � � � � � � Å �C� ö� ��

w ý ö x�« �õ¦ £ � Õ  ª�Ð��j��������²=ø=� Á ���A���-�j� Õ �p�"¡�²¬�- ���£���¡"��{�¡j±¬ 5£	�j¡"�'�j��²��p���d�j���"�®���d�d���j /��¡"�p�A�
öº±�°O§?�Ô�[�N±���K�¨h´NÏ¢É[§-Åo�"�¬ù ÿ Å�·	�j�p� � ü!õÆ  � �C�� x�Í ¬Å �C� öx���

w ý��Ox Û&� ° �A� Õ ���p�- 5£Ø�Yz £¬�������d¡� A���-����  ° �h±����d A������¡"�H¡j±(zB��¡"�d¡ þH²��~I��A¡"�¡"�p·�£��-�p����(¹���MN�[����¶
ìG´Y±ª�O��Ï�ò�ÏOK(���½§���ÏCÉ��_±��¤É/Å � ö�ù ÿ ü!õ �� "�C�� �¡"ö�Å �C��� ö¬�

w ÿ ¡ x |Q�A�d�j�-² � ���	¡"�-�-�j��²Ø�öº±y��µ���K(��µÈÏ¢É��»É[ÄU�Ô�[�N±���KÔì(±ª¶ª´NKY��ß[��±ªÉ×��K(���L´Y±��L�q�×�V�CµÈ��¶y�������OKÉ/�
:«���-��{Ý¦²;��x���A�p�d ��-�A�¬ A�jÅ ������� �q;%û � �1¡¢¦ � � � ¦ ÿ� � �  O¦_¡��

w ÿ�fx zB��²��p��¢s�{���	���j�p�A�A�¯�®£	�j¡j�Ù�j��²Ï²����d�A /���-¡j�Ø�9¨h´NÏCÉ���¶y��µUöº±�°C��±�ù1¹µÅ�� ÿ ùÎ�jü/õ � � � � �
� � ýjÿ Å��Y�C{ �C���  ¬�

w ÿxý¢x |��Ç�	�����A�A��ÅSzH� Á �A���-�J{"Å&�j��² � � � ¡x���d£	�j�p£Ø� ÝÇ£�� ° �-�p·��� ����d�j���j���Ú�j�p�-���Ö�d�A�%���ú;��
¨����C¶ª±ª±y���LKNMOÉo�ª¹h¹h¹1í��O��ûCÉª´Y�ª�E�OK�ü��JMO´Y±���ã��À���N±��U���������»É�����¶ªÉ/Åj·��j�"�A� ÿ"ÿxý � ÿ"ÿ ��Å « ���¬�
�����"ÿ �

w ÿ"ÿOx |��j��{E�	�d¡C{��Ú����²ØÅ=�Q��þ���� « ��²�²ØÅ¯�j��²�zB�-���p�5���-�	;5�?�Y�A���A� Õ �%����\���d�-¡"�å¡j±��={"�j·����¬¡$þ
����·�¡"�¬�A�x����¡j±³²{��	�j��- A�j�'��{��%����������p�-���8�1�d·������-�j����þ"�����j�j�j�½¨h´NÏCÉ[§höº±�°O§q¹ý¿}øfÃ�Å
� � ù � Å¬·	�j�p�ºzfü/õ ý ö ��� � ý öx�"��Å �C��� ���



��� � Õ×Ö²ØÍÙ»Ökg ¸VÚ X[Zq÷�Û

w ÿ � x �®�Ú�j��²¬�Ç|���� � �����Q�j��² £ �����p�- ª�E:«����¡j������¹��þ��O�N����±��S��K(��µÈÏ¢É��»É���K(�½�À�V�CµÈ��¶y�������OKÉ[Ä
þh�ËµÈ�_±����LKNMOÅ�¼S�N�á±�����¶y��µ]���O���(�N�²�������OKÅ�í���°�±Dµ»±��LÉ[§-Å�þj¡"�-���� ÿ ¡�¡j±�ì(±�ÿ��kÉ��LKQ�×�V�CµÈ��±y�
�³���L´Y±��½������¶ªÉ/�³û�·��d�����"�A�_¦²®?���d�Ú����Å �C����� �

w ÿ � x �����d�-£¬�A�-�¬�¯|Q�A���p�AÅ��B���d�- 5£ £ ���d�-�h����Åf�j��² :Ö���d�������Í�j�����A� ° ¡j�d�Ø�s�®¡j�·	���d�-�p¡"�«¡j±
²��~I��A�p�A�x������d£�¡�²¬�R±�¡"�R A¡"�·��¬�d�-�����G{x�j·��¬��¡ þ=����·o¡"�����Ð�d�A�¾¨����yM��f§qìG´Y±ª�O��±���§Y¨h´NÏ¢É[§-Å
ö ÿ ùÎ�jü/õvöx�"�C��ö �"ÿ Å ����� ¡¬�

w ÿ   x Á �j��j�A�j��|����� ���{W�j��²�:�� øQ��þ����&øf�A 5£����p����z��å�j�-�"¡j�d���d£� ±�¡"����£����Ô�G{x�j·��¬��¡ þ
����·�¡j���A�x����¡j±µ�j����¦�²���������d��¡"�	�j�¯�����Ð��¡ ¢t�{²{��	�j��- A�j�R��{��p����Y��¨h´NÏ¢É[§]ò�Å¶� � ù � ¦
ÿ ü/õ � � ý � � �"��Å �C���xý �

w ÿ � x º���|��¬��þ��j�d ��v£È�j��²¸zH� Á �j���"�¹� £ �d¡�²��� /���W¡j±=�d�j��²�¡j \���d�d�� A�A��õ+ �¡"�xþ"���d�"���� A�
��£���¡"�d������Ô;�� öÀ��K(�N�O�à�½��������¶ª±ªÉ%��K(�³�L´Y±��L�E���V�CµÈ��¶y�������OKÉ�¿�ôé���NKÉ�ùq��¶ªûCÅ������LK¾±ªÅ
îVï���Á�Ã�Å�·	�j�"��� ÿ� �¬� � ��z���A�����å���d£Ø�oû�¡� j�hÅ £ �d¡ þ��-²����� A��Å Á ;5Å �C� ö� ¬�

w ÿ ö x �Y�A�hþ���� « �	ÛB�����- 5£8����²8Û��j�j���º�W�A�d�p�A��� Ë �V�d£��Q·��d���� A��·	�j��²�¡"��j�-��¡j±Í��£��Q²����d ��d���d�
° �-�p·��� ����p�� ¡j±����%�5���d�-¡"�	����{1�p�-�"�	���Î���ª¹h¹h¹ ì�����KÉ[�N¶������OKÉ¤�OK����JM�K(��µ¾¨×���C¶ª±ªÉªÉ��LKNMjÅ
� ÿ ù � ü/õ ý�� ÿ ¡¢� ý�� ÿ � Å �C��� ���

w ÿ��Ox �Y�A�hþ���� « ��ÛB�����- 5£H�j��²Ç�Y�¬�d����{!zH�¢:Ö¡j�-�-�¬�y�V{"�Nz+�d�A�p�R±�¡"�R�j�-�-�j�d�����t���d����� ° ���d·o�A ��d���j�
�j�	�j�J{��p�-���!�Y�O����K(��µq�_�¤�L´Y±����á±�����¶y��K³���������»É�����¶y��µG��ÉªÉC�C¶����������OK	Åqö ÿ õ � ��� �¬��¡ ý Å « �¬���
�C� ö"ö¬�

w � ¡ x �Y¡"�d�p�-�Ç:��?ÛB���d�d 5£q� ò�� âS±���±�KY������µ�ìæ�ª�Y�wµ»�yM�Ï�Åµþ"¡j�-���� ÿ"ÿ ¡�±
	À���V�������}±Hìæ±�ÿ��LÉE�LK
�³���L´Y±��½������¶ªÉ/�³û�·��d�����"�A��Å �C� �� ��� A¡"�p�d�� �����²å�p�J����£8·��p�-�x��������Å �C��� ���

w � �fx ÛB�Üºf�tÛB�+�j��²ó�¯���J¦%û��j���åº³¡"���¬���ó�&¡"�����¬���p�d�A�� ��å¡j±fû ��Á ����j�p���d����±�¡j���p¡"��
²��~I��A¡"�¡"�p·�£��-�p��Ø�d£	���R�j�p���d���-�¡"�p�=zB��¡"�p¡$þNç��Y¹���MN�[����¶!ìG´Y±ª�O��Ïºò�ÏÍK(���½§��ÏCÉ��_±��¤É/Å
� ��ù � ü/õ  x�C�¬�� �Å �C��� ���

w � ý¢x ÛB�{��oÛB�Ø�G�®¡"��²��h����¡"����±�¡"���d£��t�����-�%���A�¬ A��¡�±¶û �®Á ��A�j�d���p�A�?±�¡"���d�j���¡j�p�qzB��¡"�d¡ þNç
²��~I��A¡"�¡"�p·�£��-�p����¤ì�����KÉ[§æ���á±��[§������L´§��G�C¶[§-Å ÿ � ý ù¹�"ü/õ ýjÿ"ÿ�� � ýjÿ  "��Å ý ¡�¡�¡¬�

w � ÿOx � �d�-�j� Á �®Û&���x��� Õ �p�d�-����������{�-�xþ��j�d�-�j�x�\����j�p���d���1�j��²�G{"�j·�����¡ þä����·�¡j���A�x�����
¹×��MN�[����¶EìG´Y±ª�O��Ï�ò�ÏOK(���½§���Ï¢É��}±��¤É/Å �  �ù � ü!õ � ÿ �C�¬� � � Å �C���  ¬�

w ��� x �Y�- 5£	���A� « ����¡ ° �d¡j�=�j��²�û�£¬�A�-²¬¡"���B��¢t£¬¡"���d��� Ë �Q�d£��?�p���p�� ��d���d�³¡j±���¡"��¦À£V{�·o�A� ° ¡j�-�- 
���d�d���j /��¡"�p�A�À;��³ò�ÏÍK(������¶y��µ(É�Ï¢É��}±��¤É���K(��¶ª´�N�CÉªÅ�Ê(�wµJ§qî�¿�ü��N¶ª´N������»Å×îVïVï[Á�Ã�Å	·	�j�"���
� ¡ ÿ � ����� ��:ª¡"�p�-²Yû� A�¹� £ � ° ���-�d£¬�-����Å Á �hþ"��� Õ ²��j�jÅ�� « Å ����� ���



Õ×Ö²ØÍÙ»Ökg ¸VÚ X[Zq÷�Û ��� �

w � � x �W�- 5£	�j��� « ����¡ ° �p¡"�Ã�j��²{û�£¬�A�-²¬¡"���B�/¢t£�¡"���p�j��z���{��·¬�d¡j���� H����j�p���d����±�¡"�B£Ý{�·o�A�_¦
° ¡"���- �·��-�� A��¢t���d�=�p�¡�¡j�d£E\��·�·��-�¬�"�B¡�±®���d�A /�5�j�¬�"�-�����SÉ�� ·±����»É[ß[��±/Å�ù ý   � ü/õõ�¬���ÎÅ � ¡ ÿ �
� � � Å ý ¡�¡�¡¬�h|�¬�A¡"t¬���d�d���f A¡"�·������������&��{��p����A��A�&²{��	�j�� � �����Hù Ë �d����{jÅ �C��� �"ü!�

w �   x ÝQ�C�ª� « �j�	�Í���Ð����²!|�¡ þ��-��²��j� Á �����x�j�d�¢Rd�j�Ø�Í�G{x�j·��¬��¡ þQ����·o¡"���A�x�d�¯±�¡"�q A¡"�x�����Ð��¡"���_¦
�d�-��f²{��	�j��- A�j�Ø��{��%��������	�§=��K(������KQ��KÉ���§��G¶���§-Å �jö�ù � ü!õ ý  "�C� ý � � Å �C��� ö¬�

w � � x Õ �d� « Ì�j�%þ"�A�¬·?Ì�YÌ�¬�=z û Á	� ¦�����j�p���d�t±�¡"�?�"��¡ ° �j���~{� A¡"��·¬�-�A²� A���d A���Ç\��·��A��¼��OKMµÈ�LK¾±y����ã
�L��Ï�Å � ¡	ù� "ü/õ � � ÿ �C� � �   � Å �C��� ���

w � ö x�« � Á �#Û&�-�"�"�����A���æ�����CµÈ�LKNM'ìG´Y±ª�O��Ï¥�LK�þ��O�N����±��¤��K(�á���JM�K(��µæ��K(��µÈÏCÉ��»É/� Ë ��±�¡j�d²��&���J¦
þj�A�p�d���}{ £ �p�A�d��Å �C���  ¬�

w � �Ox�« ������ � �À���j²����j��Å « ��Iq�p�f{ � �d���p£ØÅ�����² « ¡x�j 5£��� Û&¡"�-�/±����d��� |���¡ ° �j�&²{��	�j��J¦
 A�j�Ç� � �	�����-¡j�����j��²c�={"�j·����¬¡$þÏ����·�¡"�¬�A�x����±��d¡" �¬¡"�-��{� 5£	�j¡����- 1�d�-��1�d�A�p�-���A�9;��
¨����C¶ª±ª±y���LKNMOÉÇ�_�¤�L´Y±!�G±ª¶ª�OK(�Hí��O��ûCÉª´Y�ª�c�OK��Ô±y�OÉ�����±ªÉ½�_�Q���O���Cµ»±�ÿ��L��ÏE��K(����´�N�CÉ
¿�ôé��ÏOK�����ùq��Åq¨æ�SÅ×îVïVï��[Ã�Å�þ"¡"������ ÿ Å�·	�j�"���	 �¡x�C��  �  ¬Å �����"ÿ �

w ��¡ x |��æ�����d 5£{�j��²�:Ö�j���d�A�	®=�æ:ª�A²¬�-�����®¡"�·��¬��������¡"�	�j�Í����d£�¡�²¬��±�¡"���G{x��·�����¡ þE���Ý¦
·o¡"�����x���Q�j�¬²å�-�xþ��j�p�Ú�j�x�B��A�j�d���p�A����;��'¼��OKMµÈ�LK¾±y���¤��ÏÍK(������¶ªÉ���K(�¥É��_�C¶ª´�OÉ�����¶!�á±�ã
¶ª´��KY��¶ªÉ/Å�·	�j�"��� �   ÿ � � �"���Y� Á ��Å � ¡� A� Á ���d¡"�ØÅ	�]��Å �C��� ���

w � �fx z�������d¡��Ù�j��² � �¬ÛB�j�d�p�A� ° �Ú���p������KY�����[���Y¶������OKE�}���L´Y±��Ô�[�N±���KHìG´Y±ª�O��Ï¥�_�éò�ÏOK(����ã
��¶y��µæ��Ï¢É��}±��¤É/�U���j ° �p�-²��j�jÅ �C��� ���

w � ý¢x º³�¬�d�G;5�Y�Q�h±��A�A��û���j�-�o���j�¬²�¡" ·o�A�%����� ° ���d�-¡"���Ç¡�±R ��A�%�5�j���W�p�¡�¡j�d£1²{��	�j��- ����q��{��_¦
�d�A��A�×�����k´§��=�Y��ö�ã��y�[°O§-Å	ö�õ � ¡jö ÿ � ��� ¡"ö¬Å ��� �"���

w � ÿOx�« � :���;�¡"��·���� zH� £ å	����Å¾|�� Õ ��;�¡"��·:����² Á �Æ���o�'���A�-²q� £ �d¡"·o�A�%�����A��¡�±�£����"£��A�_¦�¡"�p²��A�
 �¡"�d�p�A�-������¡"���Í�j��²��d·o�A /���d�t±�¡"� ° ����²��-����h����²ØÅ�²��/���A�p������-�%���� ����������d���A�x��������§Ý��¶ª�O�ÝÉ�����¶
�G�C¶[§¾���½§-Å �� ù ý ü/õ � �"�C� � ö"ö¬Å¬� � ° � �C���xý �

w � � x �µ�?�Í��²�����·�·��-�����j��²Î���õ¦%û��qº³¡j��������ÝÇ£�������d�d�� ����x���d¡j·Ý{{¡j±®²��~I��A¡j�¡"�p·�£����d��A�¾;5�
�®£��j���j /�����d�-�A������¡"�ä¡�±�������d���p�A�V�d�������p±L{��-��� £ ���d�����v�\�A�x���p¡"·V{ä±�¡"�p=���Ú���ê��KYK(§!�_�
�����L´§À¿��[Ã�Å �$ý"ý ù ÿ ü/õ#��¡ � �¬� ÿ�� Å �C� ö"���

w �"� x �µ�¾�¶�A²¬���j·�·¬�-�A�f�j��²����õ¦%û�� º³¡"��������ÝÇ£��=������p�- ��A�x���p¡"·V{E¡j±?²¬�~I��A¡"�¡"�d·¬£��-�p����(;};5�
Á �A�-������¡"��� ° ����¢µ�A��� �A�x�d�d¡"·V{"Åµ����·o¡"���A�x�d�V�j��²Ï²���������d��¡"�Ø�9��KYK(§��_�á�³���L´§¤¿��[Ã�Å
� ý"ý ù ÿ ü/õ#� � ¡¢�¬�j� � Å �C� öx���

w ��  x :ª�A���"�c�Í�t����²è�Y���-�p¡"�����q£	�j����� Õ ���-�p�d�A�� ��å¡j±Qû Á	� ����j�p���d����±�¡"�Ù���¬·��j��²������
��j·���¢t�h��£1¢µ�����1�p�A�"���-�j�d�h�}{"��þ=����¹À�OÉ��U�§�ò�ÏOK(§���ÏCÉ��²§-Å ý õ �"��� � ��Å ý ¡�¡�¡¬�



���   Õ×Ö²ØÍÙ»Ökg ¸VÚ X[Zq÷�Û

w �"� x�£ �A�µ¦�øf¡"�¬�Î�¶�-�Ø� Á ����²�¡" ·o�A�p�d��� ° ������¡"���\¡�±�z	���-¡" z ° �j�d�� å�p������� �§S���������»É��²§
¨U´NÏCÉ[§-Å � ¡	ù � ¦ ý ü/õ �  x�C� � � ¡¬Å �C��� ö��

w �jö x�£ �A�µ¦�øf¡"�¬���¶�-�Ï�j��²H�W�-���f�Ú�j�q�9���á�C�O�L´H±���MN�[����¶á�L´Y±ª�O��Ï¯�_�á����K(�N�O� ��ÏOK(������¶y��µ
É�Ï¢É��}±��¤É/�³û�·��p�-���"����¦�®?�A�d�-�j��Å � �A�p�-�-�qÅ �C��� ���

w � �Ox�£ �A�µ¦�øf¡"�¬���¶�-�V����²8ÛB¡"�¬�Í¦²:ª�A���q£��������'û���¡� 5£	�j�%���� f�p��� ° �-�����}{Ù¡j±Í�j�A�������j���-�A��²8û Á	�
��A�j�d���p�A�³¡j±Gzº���-¡" z ° ���d�- t�p��������¨����C¶[§Y���á±��[§æ�����k´§¾�G�C¶[§-Å �$ý ö	ù �$ý ü/õ ÿ � � � � ÿ � � �
ùk�A���A /���d¡j���- �ü/Å ý ¡�¡�¡¬�

w  �¡ x º³¡"����-���½�¶�-�Ø�UzÄ²��-�%���d� ° �¬�d�-¡"�	���q�����·����-���=�d£��A¡j�d�AW�������S� �Y�O����K(��µo�_���³���L´Y±�ã
�½������¶y��µ���K(��µÈÏCÉ��»É/Å ý �¬ù � ü!õ ��� � ÿ � ��� �"��Å « ���~{ �����  ¬�

w   �fx Á �� ��j�p²�¡��å�����¬�j� Ë �p�A���A²��� ��ú�¯�d£��A¡"�p�A ±��p¡"È�d£��?�"�A�����d�� ?þ�����¢t·o¡"�-�x����;��Ç¨����C¶ª±ª±y���LKNMOÉ
�_�×�L´Y±h��KY�_±���K(�������OK(��µ����OKNM���±ªÉªÉ	�_�h�����k´Y±��½������¶�����KÉ/Å�þj¡"�-�¬�� ý Å�·	�j�"��� �$ý � � � �$ý �� ¬Å
:��j�p�d�A� ¢®�¬Å £ ¡j�Ú�j��²qÅ�z����j���p� �C� ö ÿ �

w   ý¢x Á �� ��j�p²�¡½�å�����¬����¹���MN�[����¶��k´Y±ª�O��Ï¥��K(�Q��� âS±���±�KY�����V©�µ»±���ÏÍK(������¶ªÉ/��û�·��d�����"����¦²®?���d�-�j��Å
� �A�p�-�-�qÅ �C� öx����ÝR�d�j���p�Ú���d�A²8±��d¡" ��£�� £ ¡j�p���¬�"���A�p� ° {Yû�����þ��-¡��Í�/þÝ{"�

w   ÿOx Á �� ��j�p²�¡'�å�����¬�j�H�G{x��·�����¡ þÜ����·o¡"���A�x�d�\¡j±B�"�A�¬�A�d�� W�j�d�A�{·��p�A�p�A�pþ������Ö²��JIq��¡"�¡"��¦
·�£��-�p�����;����®�¢�¶�A²��d�j·�·����A�AÅ « �¢�¶��¢µ¡ ¢t�- ��jÅ"����²=ûo�¢�B��¢t£¬¡"���d��Å"�A²¬����¡j�d�AÅ�¨����C¶ª±y�V���LKNMOÉ
�_���L´Y±º��KY�_±���K(�������OK(��µG¶ª�OK���±���K¾±ª¶ª±��OK���ÏÍK(������¶y��µ�É�ÏCÉ��_±��¤É/ÅÐþ"¡j�-���� ÿ   ý ¡j±�¨×�L���½��K
ö	±ªÉC±y����¶ª´Ç¼��O�_±ªÉ��LKQ�³���L´Y±��½������¶ªÉ/Å�·	�j�j�A� ��� ¡¢� ���C� Å��Y¡"�x���/þ��-²���¡�Å��&�d���j�	��{"Å ����� ���
�Í¡j���"��j�Ø�

w   � x �ª� Õ ���j�A���-�Î�Y�������j�¬²�å�j�Ð�������Y¡"��¬�j�Ø�¸�®¡"�xþ"���d�"���� A�:¡�±f��£�� Õ  ª����j���«����²
Á �����-�������-�"¡"�p���d£�G±�¡"�Ç�d£������p�d�-�������¡"�8¡j±q�¶�Ú��·�����¡ þ8����·o¡"�����Ð�d�A�S¹���MN�[����¶EìG´Y±ª�O��Ï
ò�ÏÍK(���½§?��Ï¢É��}±��¤É/Å ý ¡	ù ý ü/õ#� ÿ� ��� �  ¬Å ý ¡�¡�¡��

w  x� x!« ¡"£��Î:��o�Y�-����¡"�A�èì(�ª�Y�wµ»�yM�Ï�þ¾�ª�O� ìG´Y±Çò�� âS±���±�KY�����V©�µ»±ÎÊ?��±�ù¾�Y�O�LKY�k� �&����þj�A�p�d���}{
£ �p�A�p�B¡j±�®f���d�"�����Ú��Å��®£	���d�-¡��d�����pþ��-���-��Å �C�  "��� Õ �-�"£x�d£Y·��p�-�x��������Å �C��� ¡¬�

w  �  x |����x�d�A� Ë  5£����Bû��5� ° �-�-�h�}{V¡j± Ë �p�A���A²��/�����p·	�j ��A�f���B� � �¬��þ��j�-���x�B�d¡\�p��� ° ���-���}{\¡j±h�G{x�¢¦
·�����¡ þ8����·o¡"�����Ð�d�A�éò�ÏOK(���½§����²�V©[�ËµÈ�L��ÏÇ��Ï¢É��}±��¤É/Å � � ù ý ü/õ � ö ÿ � ý ¡ � Å �C����� �

w  x� x!« �¬� � � £ �A�p�-�Ø�æ�®£	�����j /���A�p�-�%���- À�Rd��·�����¡ þ�����·�¡j���A�x����Å¬����²��d�¡�¡���£��A�p�"¡�²��- ³��£���¡"��{j�
�=É}�Y±ª´N�o�����²§�¼����Vû�Å ÿxý ù � ù �C�  xüpü/õ#�"�C� ��� ý Å ý öx��Å �C� �"���

w  "ö x!« �j�Ô:«���-���A £ ¡"��²��A�p\�j�ª�j��² « �j�¯���=:«�-�-���A��A�Ç��KY�����[���Y¶������OK¯�_�%�����k´Y±��½������¶y��µ
��Ï¢É��}±��¤ÉìG´Y±ª�O��Ï�Ä � ôS±ª´��°C���O����µé�×�V�(���[�N¶ª´�Å�þ"¡j�-���� ý  Ü¡�±¯ìæ±�ÿ��LÉ³�LK�×�V�CµÈ��±y�
�³���L´Y±��½������¶ªÉ/�³û�·��d�����"�A��Å �C��� ö��



Õ×Ö²ØÍÙ»Ökg ¸VÚ X[Zq÷�Û ��� �

w   �Ox �®£��j�d���A� £ ���"£+�j��²c�Y�� 5£	�j�A�Çû�£Ð� ° � Õ �d�"¡�²��� 1���d�d���j /��¡"�p�A�1ì�����KÉ[�N¶������OKÉ��_�Q�L´Y±
���á±�����¶y��K������L´Y±��½������¶y��µ¾�G�C¶���±���Ï�Å ÿ�$ý ù � ü/õ � �¬� � Å �C� ö � �

w ��¡ x ��� Á �j��j�d� ° ���j��j���-�j�f����²!�ª�$û��$û��d�-�d�jW�Ozz �¡"�·	�j��������þj���p�d��²{Q¡j±� �¡"�·¬�¬�5���d�-¡"�
¡�±��G{x��·�����¡ þQ�p·��� ����d�t¢t�h��£�²��JIq���d�A�x�¯�j���"¡"�p����£¬����V¨h´NÏCÉ[§Nò�Å � ÿ�� ù � ¦ ý ü/õ#� ý ��ö� ¬Å ý ¡�¡�¡¬�

w � �fx�« ¡j�d�� Á �-�p���j�����Ø�!�B���hþ"���d�����R �¡�²�������Å �-��±�¡"�d�������¡"�ØÅ�·��d��²��- /���-¡j�ØÅo�j��²å���p�d�-�������¡"�Ø�
��¹h¹U¹ ì�y��KÉ[§æ��K����O���½§	ìG´Y±ª�O��Ï�Å ÿ ¡	ù � ü/õ   ý�� �N  ÿ  ¬Å �C� ö � �

w � ý¢x ®H��z�� Á ¡"£¬�-�-�q� Ë �{��£���±�����²	������Ð���j�³�-²��A�j��¡�±Ç��A�j�d�¬�d���d£��A¡j��{"�����á±��f§U�³���L´§
�G�C¶[§ºì�����KÉDµJ�������OK	Å �C� � ý ùÎ� � ü!õ �j��Å �C� � ý �

w � ÿOx ®H�oz�� Á ¡j£��-���Ø���¶�A /�����p�A�Ù¡"����£¬�V�A�x���p¡"·V{���£¬�A¡"��{�¡j±Ç�d���j���%±�¡"�d����d�-¡"����¢t���d£z�-��¦
þ��j�p�Ú�j�x������j�p���d�����=É}�Y±ª´N��������§U¼����Vû�Å ý"ý ùÎ�Ãù � ÿ �"üpü/õ ÿ �¬�� ¬Å ���  x���=Ý¯�������d�-������²ª���
Á ���p�d�Ú�����Y����£���\�����- A�j�Íû��¬�pþ"��{��A�

w � � x �W�- 5£	�j���¶ÝQ� Á ¡j�d�A�¬�p�����-�ØÅ « �j��A� « �(�®¡"���-�����AÅ¬�j��²����j�d��¡ « � øf�!�¶�� A�¬�hz�·����j /���� ��j�
����d£�¡�² ±�¡"�\ A�j�- ����Ú���d�-���ª�Ú�j�p�"�A�%�E�G{x�j·¬����¡ þ ���¬·o¡"�����x���1±��d¡" �d��j���B²	���5���d�/�����
¨h´NÏCÉ[§�ò�ÅY x�¬ù � ¦ ý ü/õ ��� �C� � ÿ � Å �C���"ÿ �

w �"� x øQ��þ��-² Á �����-�-���êz ����j�p���d�Ã�j�p�d¡� A�-������² ¢t����£«�¢�¬��¡"�¦}z§���d�d���j /��¡"�p�A� ���á±��[§��§
�����L´§-Å � ö	ù ÿ ü/õ   �C� �� "� � Å �C� �� ¬�

w ��  x øQ��þ��-² Á ���A���-�j�¾z��\����� � �	���-���}{H±�¡"�³�d£������x���d¡j·Ý{�¡j±Ø²��~I��A�p�A�x���-� ° �-�t��j·�����ôS�wµJ§¾�G�C¶[§
ôé�y�OÉ��ËµJ§=�³����§-Å � ù � ü/õvö ÿ ��öx��Å �C� ��ö¬�

w �"� x øQ��þ��-² Á �����-�-���"øf�JIq���d�A�x�d�Ú���d�-¡"�f¡�±�û Á�� �p���������A�=���O���½§Ý�����L´§¨h´NÏCÉ[§-Å � öx��ù � ü/õ ý"ý �C�
ý � � Å �C��� ���

w �jö x �{��û¬�j�¬¡:�j��²ªº=��û¬��¢®�j²	�¬���Y���j�p���d������x�Ù¡j±���£¬�%�G{x�j·��¬��¡ þ��d·o�A /���p��S±��p¡" �
 5£��j¡j���� f������f�p�A�p�-�A���À¨U´NÏCÉ[§�öº±�°O§�Ð?±�����§-Åo�"��ù � ¡xü/õ � ¡"ö ý � � ¡"ö"��Å ��� öx���

w � �Ox Õ ��zH�'û¬���5����þo� Õ �d�"¡�²��- �·��d¡j·����p�����A��¡j±Ç��£�� � �A�J{��Ð£z��j·Ø�Ô��§À�³���L´§À�G¶���§�¿�¼�±�ù
"æ�O��ûªÃ�Å � ��ùÎ�"ü!õ ý ��  � � ý �"�"��Å �C����� ��ø�{��	�j��- ����q��{��%�$#A��A�q���

w ö�¡ x û�£��-���� 5£��¯û¬���d¡�Åæ�å�j�d���Ð��û¬����¡�Åo�j��²8ºµ�j�d�ORp�Rû¬��¢®�j²	�¬� £ �d�j ��d�- ����¯%#��d£�¡�²��t¡j±�%#��O¦
�p���d���'&f��£�#(&�#A��#A�����-�*)+#A²�²���,#����d��¡"���j�¬²=��£'#Ç�-�j�-&�#��p�h�G{"�j·�����¡ þ.#���·�¡"��#A�x�?�-��£��/&"£�¦
²¬�-%#A���p�-¡"�	���q 5£	�j¡����- Q��{��p�$#�����º¨����yM��f§�ìG´Y±ª�O��±��²§?¨h´NÏCÉ[§-Åo�"��ù � ü/õ � �¬��Å �C� öx���

w ö �fx ÝÇ��Oû¬�j�'#��AÅ « �j%#A�	zH��º³¡"�y��#jÅ��j��²��å�j�p�d�-�����j�d²	��&"�-�¹� Õ  ° #A²�¡"��¡�&�{j���Y�O����K(��µ]�_�
���������»É�����¶y��µ¾¨h´NÏCÉ���¶ªÉ/ÅY x��ù ÿ Þ � ü!õ �"� � ��  �  �Å �C���� �



��� ö Õ×Ö²ØÍÙ»Ökg ¸VÚ X[Zq÷�Û

w ö ý¢x ÝÇ�-�¡j��£V{Ùø=�Ðû��j�'#A���qÝ¯���¢R0#� ��d¡"��{���þ�#�����&�#A�³�-��²{��	�j��- �������{��p�-#A��A�Ø·¬�-#A·¬�d�-�x�AÅ�Y�C{
ý ¡�¡ � � £ �0#A�-#��x�$#A²E���Ç��£'# ý ¡�¡ � û�;}z��æ²{��	�j��- A�j�Ø��{��%�$#A��&,#+#������'&��

w ö ÿOx ;5�³û� 5£	�j�%±1#A���j��²ÜÛ���&j���¥�2#��d�-#��A�ÜÝÇ£'# ° �-�p·3#� ��d�d�� ¡j±B�����·��/#A²Ï²	�����¬õ £ ���p� � ¦
²'#��-#A ��d�-¡"�ª¡j±��d£'#��d�j�·��-���'&¤Rp���d�-#A���E�ª¹h¹h¹vì����KÉ[§U���JMV§U¨��ª�C¶[§-Å � � õ ý��  ¢� ÿ�$ý Å « �j�Ø�
�C���"ÿ �

w ö � x!« �qû� 5£�,#��-���'&��×zÄ²���,#����d��¡"�1±�¡"�d=�¬�Ú�=±�¡"�4#A��²¬¡"�¡j�d·�£����d���5 ��£'# � #��~{N�Ð£Y±k�j��-�J{"�
¹×��MN�[����¶EìG´Y±ª�O��Ï�ò�ÏOK(���½§���Ï¢É��}±��¤É/Å � ö�ùÎ�"ü!õ �$ý ö ÿ � � ÿ ¡ � Å �C��� ö¬�

w öx� x!« �fû� 5£¬,#��-�-��&ä�j�¬²òû��&ÝR�p¡"� ° #��-)[�j¡C{j�×øf��,#����d��¡"�N�j��² ���xþ�#A�%��� ° �-�����}{ ¡�±�£V{�·�#A�_¦
° ¡"���- 6#���²�¡"�¡"�p·�£��-�p���¢t����£Ï�p�-�'&"�¬�Ú�j�p�����/#A���9¹���MN�[����¶ÎìG´Y±ª�O��Ï�ò�ÏOK(���½§º��ÏCÉ��_±��¤É/Å
� ö	ùÎ�jü/õ �$ý �"�C� �$ý ö ý Å �C��� ö¬�

w ö�  x�£ �j�������&û�£��*#��-²���� ìG´Y±¯±���MN�[����¶��k´Y±ª�O��Ïó�_�����»ÉC¶��ª±��}±�É[�����Cµ»±½����L´VÉ/� z�%#A�p�- ����
�å����£�#A������� ��j�Íû�¡� ��*#��}{jÅ £ �d¡ þ��-²'#��� 7#�Å Á ;5Å �C���  ¬�

w öx� x�£ �j���×���'û�£��*#��-²����8ÝÇ£'#\���Ð�-#A�d�j ��d�-¡"��� ° #���¢8#7#A�9#��-&"¡�²��- ��d£'#A¡"��{ª�j��²����¬±�¡"�d����d�-¡"�
��£'#�¡"��{j�Ô�ª¹h¹h¹ ì�����KÉ[§h��K����O���½§¤ìG´Y±ª�O��Ï�Å ��� ù� xü!õ ý ¡x� � � ý ¡ �"ÿ Å �C��� ö���;��¬±�¡"�p\���d�-¡"�
��£'#�¡"��{oõ �C� � öC� �C��� ö��

w ö"ö x!« �¬�Q|���û��-����Ñ ÒÎ� |Q� °�° �+%#��j�p���-#��ä���:#A�0&"¡�²��- «��£'#�¡"��{j� �GÉ}�Y±ª´N�������²§�¼����Vû�Å
ý ��ù � ù �  � "üdü/õ ý�� �N  � Å �C� � ý �

w ö �Ox ºµ�¬��|���û��-���j�Î����KY�����[����¶������OK½�_��¹×��MN�[����¶!ìG´Y±ª�O��Ï���å���d£'#A������� ��j�Ý�&¡j�$#��A� £ �p�-�� +#��d¡"�
�B���hþ�#A�p�d�h�}{ £ �0#A�p�AÅ �C� �� ��

w � ¡ x �Ù�	ÝQ�oû���h��£ØÅ¬ø=� ���oû�¡j�-¡"�¡"�ØÅ¬�j��²åû������:���&"�'#A��� £ �d�j ��d�- A�j�¶�j��²W�����£'#�\�����- A�j�
�j�d·�#A /���f¡j±R��£'#�·��d¡ ° �*#� ¡j±��0#A A¡j���p�d�d�� /���-��&V¡ ° R0#� ����&±��d¡" �d�j²���¡�&"����·�£��A�	ôº��µËµ»±����LK
�_���k´Y±����á±�����¶y��K������L´Y±��½������¶y��µG�G�C¶���±���Ï�Å�ö ÿ õ �$ý"ý �C����¡¬Å ��� �"���

w ��fx Õ ²¬�	�j�d²¬¡ ø=�tû�¡j�Ð����&�� �����k´Y±��½������¶y��µ����OKY���ª�wµ¥ìG´Y±ª�O��Ï�Äóò�±��_±������LKY�»É�����¶�þh�LKY�L�}±
ò��L�á±�KÉ����OK(��µ¾��ÏCÉ��_±��¤É/Å þ"¡"����%#¤ �¡j±¤ì(±�ÿ��kÉ!�LK��À�V�CµÈ��±y�¥�����k´Y±��½������¶ªÉ/�&û�·��p�-�'&�#A�AÅ
ý ��²�#A²��h���-¡j�ØÅ �C��� ö¬�

w �xý¢x!« �j�d¡"�p�Ú��þÃûÐ�5�j���o�=ø�#A�Ú��{2#A ° #A²¬²��-�'&j�f±�¡"��±�¡"�p 7#A²{��{��%�$#A��A�=;5�q²'#��-#A�d��-�¬�-�p�d�- �±�¡"�d �¦
�-�'&"���À�Y�O����K(��µo�_��¼��OKMµÈ�LK¾±y�����G¶���±�K¾¶ª±/Å � õ ý �"�C� ÿ"ÿxý Å �C����� �

w �"ÿOx øQ� þ���² Õ �xû��-#�¢®�j�p�A�z+�'#�¢+�j�/&"¡"�d�h��£�È±�¡"�¯�d£'#ÇûÝ®Qø ¡j± �B�-¡"�'&&·��p¡�²��¬ ���¡�± \���d�d�� 7#A�
�j��²V��£�#f�p��� ° �-�����}{�¡j±Í·��p¡�²¬�� ��d�A�U¹Fµ»±ª¶������OK(§ºì�����KÉ[§¾¼S�N�á±��f§G��K(��µJ§-Å¬��ù « ����# ü/õ ý�� � � �
ù;#A�/#A /���d¡j���- �ü/Å �C��� ���



Õ×Ö²ØÍÙ»Ökg ¸VÚ X[Zq÷�Û �����

w � � x �B�j¡C{x�1û�����¹�Çøf�~I3#A¡j�¡"�p·�£����d��Ç�j·�·��p¡��¬��\���$#A² ° {�zB��¡"�p¡$þW¡"�W��£'# ý ¦À�d¡"�d�¬�B����²
�d£'#A���&û ��Á %#��j�p���-#��A��ì�����KÉ[§æ���á±��[§������L´§��G�C¶[§-Å ÿ � � ùköxü/õ ÿ"ÿ � ÿ � ÿ"ÿ ö"��Å �C����� �

w � � x z��oû�¢®�j��¹� £ ���p±k�j�-���®�-�1·o¡"�J{��p·3#� ��d���¬�h;���¨��ª�C¶ª±ª±y���LKNMOÉ¤�_���k´Y±���¹h¹U¹ ��KY�_±���K(�������OK(��µ
���OK���±���±�K¾¶ª±��OKH��¶ª�O�VÉ�����¶ªÉªÅ¤���Y±ª±ª¶ª´c��K(�'���JM�K(��µ�¨����C¶ª±ªÉªÉ��LKNMjÅµþ"¡j�-��%#�;²®HÅ?·	��&�#��
� �C� � ¡�¡�Å �C���jÿ �

w �   x=< �-¡"�p�-�?Ý'�Í��#A�¬�A��ø�#/�$#A /�����'&=�p�d���j��&�#Q���p������ ���¡j�d���������¬� ° ���/#A�� +#j��;���ò�ÏÍK(������¶	ò!��ÏCÉ
���½í�����ùq��¶ªû�ÅØ�Ð�� ° #A��ö � öV�-���>#A /���'#½�&¡j�$#��Q�-�³�å����£'#�\���d�- ��A�¶û�·��d���'&�#A��®?#A�d�-��&�Å
��� ö � �

w � � x :Ö�j�%¢t�- ª�VÝ¯�� ª��#��A�³ÝÇ£'#��¶¡"�-#��')����d�d���j /��¡"�@#��¬���p�d�A���h§?öS§=�S¶y�V�V§?�G¶���§?¨À�����»É�� ·±��f§¾�
�����L´§-Å ÿxý ö	ù �$ý ü/õ ���C� �C� �$ý ¡ ý Å �C����� �

w � ö x Á ��¬���A�B�0#A����ÛE¬#���¡"�Ù���p���d�j ��d¡"�d��õ'û ��Á %#����d���0#A������²�øf�-�d�j ³,#A�j�d���0#A�¯±�¡"�'�p�-���Ð�A��;��
��KY�_±���K(�������OK(��µ×���OK���±���±�K¾¶ª±Ç�OKÔò�ÏÍK(������¶y��µ=��ÏCÉ��_±��¤É%¿��'�OKY�}±�°C���N±ª�CÅ	îVïVïCB�Ã�Å�·	��&�#��
ýN� � � ý���� ���¶¡"�'&j\�j�qÅ	Û��j�p�-¡ ¢�Å �C���  ¬�

w ���Ox �Y�j�d +#A�-¡S®��Ú�j���¬� û��d¡� 5£	���p���� �²{��	�j��- ���¡j± ²'#/�$#A�p������-�%���� ®��{��%�$#A��A�(;��
�NîOÉ��Gôº���C�[�ËµÈã
µÈ����K¯�����L´§S���wµËµ»�[ß[���L�N��ÅÍ���¬ ° #�� ýN� ��� � �d��)A���-���Ú�j�³�Y����£Ø���®¡"���-¡ADÐ���-��W�(;�� £ z�Å
����� ����£x�p��·ØõÆÞ�Þ�¢Ç¢Ç¢��ú�-�·	�¬� ° �ªÞ=þ��Ú�j���VÞ�E=²�¡ ¢t���-¡"�j²��A�

w � ¡�¡ x ��#/þ���� Á �=®f�µ�¬�/#Ù�j��²Î|��j��{³���Rû¬�j��²����'#j� Á #� A¡"�¬�p���p�� ��d�-¡"�{±��d¡"×·��d¡OR0#� ��d�-¡"�������_¦
���'&=²{��	����� A�Aõh�&¡"��¦À�p��¡� 5£	�j�%���� Q ��j�0#j��ÐG��¼�Ð±�ã»�(���LKY�����ª¶ª´N�L°�±ªÅ�´N���È�¾ÄGFCF¾���IH��L°O§��O��MjÅ
ý ¡�¡ � �q�¶�����\��¡Ù·	��·3#��Ç£Ð�p��·ØõÆÞ�Þj���0Jf�hþo�v¡"�0&ÝÞj� ° �ªÞ������£q�#ø�û�ÞÍ¡ � ¡ � ¡ ÿ ���

w � ¡ �[x ��#/þ���� Á �V®f�J���/#jÅ�øQ��þ���² Õ �¬û��*&�#/���¹ÅÐ�j��²E�Y�¬�d����{Ç:ª¡"�-�����y�V{"�Íø�#/�$#� �����¡"��¡j±Í�j���Ú�j�p�-�'&
��� ·3#��d�p�-�p�-#A�x�8�d�/&"�	�j���A��ÝK#A 5£����� ��j���-#A·o¡"�%��Å��Í¡j�%z��Ú���¡"�á�����d�-¡"���j���Í� ° ¡"�d����¡"��{"Å
������� ��£x�p��·ØõÆÞ�Þ¢�Ý�Ý���v�-�j���Î�G&"¡ þÞj� ° ��Þ� 5£	�j¡O¦�²{���Þ ��� ¡x��¡ ýN� �

w � ¡ ýOx ��#/þ���� Á �®��J���*#�ÅY�Y�¬�d����{Q:ª¡"���-�����Ý{jÅ	�j��²WøQ��þ��-²Yû��/&�#��d�Î�'ÝÇ£�# ° �-�d·�#A /���d�j�¶�j���Ú�j�p�-�'&
�-#A�%��õ�zä A�-�j�d�hÌ	 ������-¡j������²=�d¡j,#U��#�{=#������·��/#A����;��Ç�{�jø�#��d�- 5£�#jÅ � � � ¡"�j�d£	���d£ØÅx����²
:��(:�� � ¡"�/#A��Å�#A²��h��¡"�p�AÅ�¨����C¶ª±ª±y���LKNMOÉ½�_���L´Y±¤þh� ���L´���KY�_±���K(�������OK(��µ���ÏO���Y�CÉ��L��� �OK
���JM�K(��µO¨×���C¶ª±ªÉªÉ��LKNM���K(���L�LÉo�À�V�CµÈ��¶y�������OKÉ�¿k���Y��¨(�ML ïVï�Ã�Å � �p�-� ° �j�'#�ÅOzB���p�d���j���Ú�¬Å ������� �
û��*&"�	��� £ �d¡� 7#��d�d���'& Á #��-#A�j�d 5£ �N#A�x���0#jÅO�f�'#+#A���p�Ú�j�¬²P�&����þ�#A�p�d���}{ ¡j±�ÝQ#� 5£���¡"��¡�&�{"�
£x�p��·ØõÆÞ�Þ¢�Ý�Ý���v�-�j���Î�G&"¡ þÞj� ° ��Þ� 5£	�j¡O¦�²{���Þ ��� ¡� �¡ ý ¡¬�

w � ¡ ÿÍx Û&� ° #A�p�d��� < �qþ"¡j� � �0#A%#A�ØÅ < ���d²	�j�¬� Õ �R�&²¬¢���²��Ú�¬Å¯�j�¬²Ô:«��¡�²'#f� £ �d¡"���Ð���d¡ ¢t�y�Ð�¹�
zB� #/Þ� ��*#��Ð��� Á ° �j�0#A²E%#��d£�¡�²1±�¡"�Ç�d£'#� �¡"�·��¬�5�����-¡j�W¡�±q�G{x�j·¬����¡ þ�#���·�¡j�'#A�x�����
¨h´NÏCÉ[§�ò�Å � ¡ � ù � ¦ ý ü/õ � � �  ¬Å ����� ���



� ý ¡ Õ×Ö²ØÍÙ»Ökg ¸VÚ X[Zq÷�Û

w � ¡ � x :���®=��:S#A²¬�*&�� �G{x�j·��¬��¡ þT#���·�¡j�'#A�x���{�j�¬²Ä���xþj���d�Ú���Ð�E,#A�j�d���0#A�:¡j±�²{��	����� 
��{��p�-#A��A� ;�� ôº� ���N��¶y�������OKv��K(�-¶ª´�N�CÉ[Ä ��K(��µÈÏ¢É��»ÉªÅ¸��µ MN�O���L�L´N�¤ÉªÅ ���V�CµÈ��¶y�������OKÉ
¿¢íVU�N���C©[����MOÅ×îVïVïAWªÃ�Å�·	��&�#A� ÿ  x��� ÿ �� ¬� � �-���Ð£?Ì�j���0#A�AÅ � �j�-#��ÎÅ �C����� �

w � ¡x� x zH�?:Ö¡"�h±t�j��² « ��z���®³�j�%�5�j�¬¡���;��x�$#��d%#A²��-���$#��*#��'&j�d£��d A�j�*#,#fI3#A ��d�=�-�¯�G{x�j·��¬��¡ þ
#���·�¡j�'#A�x�8#A�p�d�-�������¡"�Ø�Y;��Qò��L�á±�KÉ����OKÉ���K(��±�KY�����ª�(��±ªÉº�LK�¶ª´�N�O����¶éÉ�Ï¢É��}±��¤É!¿�¨º±ª¶ª�CÉ
öº�L°�±���öÀ��K¾¶ª´VÅ]¼�§J��§JÅÀîVï��XB�Ã�Å¬·	��&�#A� � � � ��� �	û�·¬�d�-��&�#A��Å � #A�p�-���ØÅ �C� ö� ¬�

w � ¡�  x z��Ú���c:ª¡"��±�Å « �� ª� � ��û�¢t�h±_��ÅtÛB�j�d��{ó���µû�¢t�����'#f{jÅ&�j��² « ¡"£¬� zH�h®³�j�p���j��¡��Nø�#�¦
�$#A�p������-��&Q�G{x�j·¬����¡ þM#��¬·o¡"�'#��x���f±��d¡j§�\�d�-%#��0#A�p�*#A���!¨h´NÏ¢É[§]ò�Å �  	ù ÿ ü/õ ý öx�C� ÿ�� ��Å
�C� öx���

w � ¡x� x �Y���d�d��{�:Ö¡"���-�����V{"�(;��Ðþ��h�5���d�-¡"����¡���£�# ° �-�d·�#A /���p��Y�oÝK#A 5£����� ��j� �0#A·o¡"�p�AÅY�&����þ�#A�p�d���}{
¡j±'ÝK#��¬�j��õ�zB·�·����*#A² Á #A�0#��j�p 5£��Í� ° ¡"�����d¡"�d�/#A��Å �C� öjö¬�

w � ¡"ö x øQ�j 5£Ð�	�j�MJf�-�j¡V����²Z�f�-�'&\Û[#���z �¬¡$þ�#A�����*&"¡"�p���d£� ±�¡"�& ��j�� A���-�������'&Ù��£'#��d��j�-�/#A�p�
�Í�-�j·����¬¡$þ6#���·�¡j�'#A�x���º�§?þ¾�y��KûwµÈ�LK%��KÉ���§?ôtÅ ÿ"ÿ � ù � ü!õÆ "� ÿ �� x��ö¬Å ����� ���

w � ¡ �Ox û�£	�j¡=�f�-�'&fºµ�j�'&¬ÅXJ��-��ÛB�	�\�q£	�j��&�Å��j��²á�®£	�j�'&!z��]�q£	�j¡��æzN�p¡ ° ���%�®%#��d£�¡�²Ù±�¡j�
#A�p�d�-��������'&t��£'#µ�Ú�j�0&�#A�%�]�G{x��·�����¡ þ\#���·�¡j�'#A�x���Y�S¶�����¨h´NÏCÉ[§����LKY��¶y�jÅ � � ù � ü/õ   ÿ  ¢��  � ¡¬Å
ý ¡�¡�¡¬�

w ��� ¡ x �¯���J¦%û��j�'&�º³¡"���'&¬��û���¡� 5£	�j�%���- ³�p��� ° ���-���}{�¡j±�£V{�·�#A� ° ¡"���- ³���d�d���j /��¡"�p�A�¹���MN�[����¶�ìG´Y±ª�O��Ï
��K(�½ò�ÏÍK(������¶y��µ(��Ï¢É��}±��¤É/ÅY 	ù ý ü/õ ÿ��� � ÿ�C� Å �C� ö� ��

w �����fx �¯���J¦%û��j�'& º³¡"����&�� Õ �-&"¡�²���  ��£'#�¡"��{ ¡j±§²��JI^#��-#A�x�d�Ú� ° �/# ²{��	�j��- A�j� ��{��_¦
�$#A��A� ;�� öº±y��µ ��K(� ¶ª�O���Cµ»±�ÿ ��ÏÍK(������¶y��µ É�ÏCÉ��}±��¤É ¿�ü��ËµËµ»±��$_�OÅ îVïVï�øfÃ�Å
·	��&�#�� ý��"ÿ � ÿjÿ  ¬� �Q�-�x¢N#�� z� A�j²Ø� £ � ° �Î�hÅ øf¡"�p²��-#� 5£Ð�AÅ �C��� ��� �-#+#
£Ð�p��·ØõÆÞ�Þ�¢Ç¢Ç¢��ú A������v�V{��Ø�G#A²��YÞY���-��{Þ�#���·o¡"�d�h��¡"��{"�ú£Ð�d��¹�

w ���$ý¢x J=�X�^#��'&�Å Á ��zH� £ �/#A�»��#jÅÐ�j�¬² Á � Õ {N�Ð£�¡"���A� Õ �����d�j ��d�-�'&��G{x��·�����¡ þ.#��¬·o¡"�'#��x���?±��d¡"
�d£�¡"�%�t���-%#f�0#A�d�/#A�t¡j±'�-¡ ¢ ·¬�-#A ��-�p�-¡"�Ø�×�Ô�[�N±���K�¨h´NÏ¢É[§�Ð?±����²§�ôÇÅ� 	ù ý ü!õ �j�C�¬�"��Å �C���xý �


